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Эндемичные байкальские амфиподы:

*Takhteev, 2000
Drozdova et al., 2020; DOI 10.7717/peerj.9387
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Влияние температуры на гемоциты
ракообразных

doi:10.1016/j.fsi.2004.03.010

https://doi.org/10.1016/j.dci.2019.103413

 Общее количество гемоцитов (THC) - это
один из показателей иммунитета
ракообразных
 Общее количество гемоцитов снижается при
низких температурах и повышается при
повышении температуры
 Изменение может быть связано со
смертностью гемоцитов вследствие апаптоза
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Клеточная культура 
 это гомогенная популяция клеток, содержащихся в контролируемых условиях
 важна для изучения реакции организма на негативные факторы среды на клеточном

уровне

Клеточная линия Spodoptera
frugiperda (Sf9)

https://doi.org/10.1016/j.mex.2016.10.003

Клеточная линия Drosophila 
melanogaster (S2) 
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Цель работы:

Исследование влияния повышенной температуры на
байкальских эндемичных и палеарктических амфипод на

клеточном уровне

Задачи:

Оценить возможность выделения клеток из различных тканей амфипод на примере

байкальского вида Eulimnogammarus verrucosus (Dybowsky, 1874).

Подобрать оптимальные условия содержания разных типов клеток амфипод E.

verrucosus в первичной культуре.

Сравнить влияние повышенной температуры на выживаемость клеток из разных

тканей организма и целого организма байкальского E. verrucosus и палеарктического

Gammarus lacustris Sars, 1863.

4



Тестирование выделения и содержания первичных 
культур клеток разных тканей амфипод
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Выживаемость клеток в питательной среде L-15 с 
добавлением 15% фетальной бычьей сыворотки

100 мкм
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Выделение гемоцитов и клеток
гепатопанкреаса амфипод
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Объекты исследования и их термопреферендумы
*Axenov-Gribanov et al., 2016, Plos One 11(10): e0164226.

E. verrucosus

Eulimnogammarus verrucosus 
(Gerstfeldt, 1858)

Gammarus lacustris Sars, 
1863

G. lacustris

Р
ас

п
р

ед
ел

ен
и

е 
о

со
б

ей
, %

8



Дизайн физиологического эксперимента по влиянию повышенных 
температур на амфипод

E. verrucosus - п. Листвянка Тотлова = 7,7°С

G. lacustris - г. Иркутск Тотлова = 4,8°С

Состояние гибернации

Сезон размножения

1. Отлов амфипод
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Дизайн физиологического эксперимента по влиянию повышенных
температур на амфипод

2. Акклимация к лабораторным условиям (3 дня) 6°С

30 
особей

20 
особей

20 
особей

3. Повышение температуры от 6°С до 
18°С на 1°С в сутки

3. Параллельная группа при  6°С

E. verrucosus G. lacustris

30 
особей

20 
особей

20 
особей

E. verrucosus G. lacustris

4. Длительное содержание при 6°С и 18°С в течение 26 дней
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Дизайн эксперимента
5. Выделение клеток 

Eulimnogammarus verrucosus Gammarus lacustris

6°С                     18°С

ГП ГЦ ГП ГЦ

6. Выживаемость клеток через сутки инкубации при температуре 
акклимации организма

Клетки гепатопанкреаса (ГП) Гемоциты (ГЦ) 

6°С                     18°С

ГП ГЦ ГП ГЦ
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Выживаемость амфипод Eulimnogammarus verrucosus и
Gammarus lacustris при длительном содержании при разных 

температурах

E. verrucosus G. lacustris

кругами указаны дни выделения клеточных культур
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Выживаемость клеток через 24 часа инкубации при 
температуре акклимации организма
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Выводы
1. Показана возможность выделения гемоцитов и клеток

гепатопанкреаса байкальских амфипод.
2. Питательная среда L-15 c добавлением 15% фетальной бычьей

сыворотки является подходящей для содержания гемоцитов и клеток
гепатопанкреаса байкальских амфипод.

3. Выявлена сниженная жизнеспособность клеток гепатопанкреаса
голарктических амфипод G. lacustris при акклимации к повышенной
температуре, что согласуется с данными по выживаемости целого
организма. В то время как для байкальского вида амфипод
E. verrucosus такого эффекта не обнаружено.

4. С применением методов первичных культур клеток удалось показать
различия в тканевой чувствительности к повышенным
температурам у E. verrucosus и G. lacustris.
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Благодарю за внимание!



Выживаемость гемоцитов в среде L15 с 
разными концентрациями ФБС

Через  3-е суток Через  7 сутокЧерез 2-е суток
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Подбор питательной среды для 
культивирования клеток гепатопанкреаса
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Подбор питательной среды для 
культивирования клеток яичников
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Выживаемость гемоцитов E. verrucosus при 
разных температурах

19


