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ëËÚÛ‡ˆËfl Ò ËÁÛ˜ÂÌËÂÏ ·ËÓ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl, ÒÎÓ-
ÊË‚¯‡flÒfl Í Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË, ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÚÂ‚Ó-
„Û. ç‡ÛÍÂ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ ÓÍÓÎÓ 1.7 ÏÎÌ. ‚Ë‰Ó‚ ÊË‚˚ı Ó-
„‡ÌËÁÏÓ‚, ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÔÓÒÎÂ‰-
ÌËÂ 250 ÎÂÚ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÔÓ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸Ì˚Ï
ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡Ï (ÔÓ ÔË˘Â‚˚Ï ˆÂÔflÏ Ë ÔÓ ‚˚fl‚ÎflÂÏÓÒÚË
ÌÓ‚˚ı ‚Ë‰Ó‚ Ì‡ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı Ò Ï‡ÎÓËÁÛ-
˜ÂÌÌ˚ı ÚÂËÚÓËÈ Ë ÌË¯) Ì‡ áÂÏÎÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂ
ÏÂÌÂÂ 10 ÏÎÌ. ‚Ë‰Ó‚, 80% ÍÓÚÓ˚ı Â˘Â ÌÂ Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌÓ (May, 1988). ä‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ÓˆÂÌÓÍ ‡ÁÌ˚ı
‡‚ÚÓÓ‚, Í Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ·ÓÎÂÂ ËÎË ÏÂÌÂÂ
ÔÓÎÌÓ ÓÔËÒ‡Ì˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚Â ÊË‚ÓÚÌ˚Â
(ÓÍÓÎÓ 90% ‚Ë‰Ó‚) Ë ‚˚Ò¯ËÂ ‡ÒÚÂÌËfl (ÓÍÓÎÓ 85%
‚Ë‰Ó‚), ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ˜ÎÂÌËÒÚÓÌÓ„Ëı ÓÔËÒ‡ÌÓ ‚ÒÂ-
„Ó ÓÍÓÎÓ 25% ‚Ë‰Ó‚ (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ 10% Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı),
ÔÓ 5% „Ë·Ó‚ Ë ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚˚ı ‚Ó‰ÓÓÒÎÂÈ Ë Ú.‰. 

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚Ë‰Ó-
‚ÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ Í‡Ú‡ÒÚÓÙË˜ÂÒÍË ·˚ÒÚÓ ÒÓÍ‡-
˘‡ÂÚÒfl, Ë ÂÒÚ¸ ÒÂ¸ÂÁÌ˚Â ÓÔ‡ÒÂÌËfl, ̃ ÚÓ Ï˚ ÌÂ ÛÒÔÂ-
ÂÏ ËÁÛ˜ËÚ¸ Ë ‰‡ÊÂ ‚˚fl‚ËÚ¸ ·ÓÎ¸¯Û˛ ˜‡ÒÚ¸ Â„Ó, ÂÒ-
ÎË ÔÓÎ‡„‡Ú¸Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÛÒËÎËfl ËÏÂ˛˘ËıÒfl (‚Ó
‚ÒÂı ÒÚ‡Ì‡ı, ‚ÏÂÒÚÂ ‚ÁflÚ˚ı) ÓÍÓÎÓ 15 000 Ú‡ÍÒÓÌÓ-
ÏËÒÚÓ‚, ‡·ÓÚ‡˛˘Ëı Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË.
èË ˝ÚÓÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‚Ë‰Ó‚, ÓÔÂ‰Â-

ÎËÚ¸ ÍÓÚÓ˚Â ÒÂÈ˜‡Ò ÏÓ„ÛÚ ÎË¯¸ 1–2 ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡
‚Ó ‚ÒÂÏ ÏËÂ. èÓ ‡Ò˜ÂÚ‡Ï, ‰‡ÊÂ ÂÒÎË ËÌÚÂÌÒËÙË-
ˆËÓ‚‡Ú¸ ÛÒËÎËfl ÔÓ ‚˚fl‚ÎÂÌË˛ ÌÓ‚˚ı ‚Ë‰Ó‚ ‚ 30
‡Á, ‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ·ËÓ‡ÁÌÓÓ·‡-
ÁËfl ÔÓÌ‡‰Ó·ËÚÒfl 25 ÎÂÚ (Woodruff, 2001).

Å˚ÎË ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì˚ ÔËÁ˚‚˚ ‡ÍÚË‚ÌÂÂ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ËÌÚÂÌÂÚ-ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ·ËÓ-
‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl Ò ˆÂÎ¸˛ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓ-
„Ó Ë ÔÓÎÌÓ„Ó ‰ÓÒÚÛÔ‡ Í Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡-
ˆËË (Bisby, 2000; Godfray, 2002). Ç ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ ˝ÚÓ
„ÛÔÔ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ Á‡fl‚ËÎ‡, ˜ÚÓ Ò˜ËÚ‡ÂÚ ·ÓÎÂÂ
˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï Â¯ÂÌËÂ ‚ÓÁÌËÍ¯Ëı ÔÓ·ÎÂÏ Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ Ñçä-ÒËÒÚÂÏ‡ÚËÍË (Tautz et al., 2002, 2003).
ëÎÂ‰Û˛˘ËÏ ¯‡„ÓÏ ÒÚ‡ÎÓ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌËÂ ÌÓ‚Ó„Ó
ÔÓ‰ıÓ‰‡ (Hebert et al., 2003a,·), ‡ Á‡ÚÂÏ „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÈ
ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚, ÌÓÒfl˘ÂÈ ÛÒÎÓ‚ÌÓÂ Ì‡-
Á‚‡ÌËÂ “òÚËıÍÓ‰ ÊËÁÌË” (Barcode of Life Initia-
tive), fl‚Îfl˛˘ÂÈÒfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂÏ
ÔÓ„‡ÏÏ˚ “ÉÂÌÓÏ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡” Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÈ Ì‡
‡ÒÍ˚ÚËÂ Ë ÏÓÎÂÍÛÎflÌÛ˛ ÚËÔËÙËÍ‡ˆË˛ ‚Ë‰Ó‚Ó-
„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ‚ÒÂ„Ó ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó Ë ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÏË‡ áÂÏÎË ÔÛÚÂÏ “ÔÓ˜ÚÂÌËfl” Ó‰ÌÓ„Ó Ë ÚÓ„Ó ÊÂ
Û˜‡ÒÚÍ‡ „ÂÌÓÏ‡ Û ‚ÒÂı ‚Ë‰Ó‚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë ‡ÒÚÂÌËÈ.
èÓ„‡ÏÏ‡ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË Û˜‡-
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Ñçä-¯ÚËıÍÓ‰ËÓ‚‡ÌËÂ ·˚ÎÓ ÌÂ‰‡‚ÌÓ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ Í‡Í ÏÂÚÓ‰ ‚Ë‰Ó‚ÓÈ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ˝ÛÍ‡ËÓÚ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó ÍÓÓÚÍÓ„Ó Ù‡„ÏÂÌÚ‡ Ñçä. ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„ËË
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡Ú¸ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, ‚˚‰ÂÎË‚ Ñçä ËÁ ÍÓ¯Â˜ÌÓ„Ó Ù‡„ÏÂÌÚ‡ Î˛·ÓÈ
ÚÍ‡ÌË Ó„‡ÌËÁÏ‡ Ì‡ Î˛·ÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡, ˜‡ÒÚÓ ÌÂ ÔÓ‚ÂÊ‰‡fl Â„Ó. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó
Û˜‡ÒÚÍ‡ ‰Îfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ „ÛÔÔ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ·˚Î‡ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸Ì‡fl 5'-ÔÓÎÓ‚ËÌ‡ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë-
‡Î¸ÌÓ„Ó „ÂÌ‡ CO1, ‰Îfl „Ë·Ó‚ Ë ‡ÒÚÂÌËÈ Û˜‡ÒÚÓÍ Â˘Â ÌÂ ‚˚·‡Ì. èÓ„‡ÏÏ‡ “òÚËıÍÓ‰ ÊËÁÌË”
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ·Ë·ÎËÓÚÂÍË ¯ÚËıÍÓ‰Ó‚ ‰Îfl ‚ÒÂı ‚Ë‰Ó‚ Ì‡ áÂÏÎÂ, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÚ¸ ÓÚÌÂÒÂÌËÂ ÓÒÓ·ÂÈ Í ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï ‚Ë‰‡Ï Ë Ó·Ì‡ÛÊÂÌËÂ ÌÓ‚˚ı Ë ÍËÔÚË˜ÂÒÍËı ‚Ë‰Ó‚ ËÎË, ÔÓ Í‡È-
ÌÂÈ ÏÂÂ, Ëı ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËÂ. ùÚÓ ËÏÂÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ÏËÓ‚Ó„Ó
·ËÓ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ï‡ÎÓËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı „ÛÔÔ Ë ÒÂ‰ Ó·ËÚ‡ÌËfl. èÓ-
„‡ÏÏ‡ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÌÓ‚ÓÈ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ·‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı ÒÓ ÒÚÓ„ËÏË
Ô‡‚ËÎ‡ÏË ‰Îfl ‚‚Ó‰ËÏÓÈ Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó· Ó·‡ÁˆÂ Ë ÏÂÒÚÂ Â„Ó ı‡ÌÂÌËfl Ë ÒÚ‡Ì‰‡-
Ú‡ÏË ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌËfl Ë ‚‚Ó‰‡ ‚ ·‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ. Ç Ó·ÁÓÂ Ú‡ÍÊÂ ‡ÒÏÓÚÂÌ˚ ÍËÚË˜ÂÒÍËÂ
Á‡ÏÂ˜‡ÌËfl ÓÔÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ñçä-¯ÚËıÍÓ‰ËÓ‚‡ÌËfl, Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl Ë Ù‡ÍÚÓ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÌÛÊÌÓ Û˜ËÚ˚-
‚‡Ú¸, Ó·Î‡ÒÚË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl. åÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ‡·ÓÚ˚, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó-
‰˚ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı „ÛÔÔ‡ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ë ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ñçä-¯ÚËıÍÓ‰ËÓ-
‚‡ÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ Â„Ó ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ì‡ÎË˜Ëfl ÔÓÎÌÓÈ Ë ÚÓ˜ÌÓÈ ÂÙÂÂÌÚÌÓÈ ·‡Á˚ Ò Û˜ÂÚÓÏ
‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚ÓÈ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÈ Ë „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÓÌÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ·ÓÎÂÂ
ÛÒÔÂ¯Ì˚Ï ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ‡ÁÌÓÒÚÓÓÌÌËÏ Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÏ ‡Ì‡ÎËÁÓÏ ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı „ÛÔÔ.
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ÒÚÓÍ „ÂÌÓÏ‡, ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓ ‡ÁÏÂÛ (‰Ó 600–
800 ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚), ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌËÛ˛˘ËÈ Ú‡ÍËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ Â„Ó ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ·Û‰ÂÚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ-
‚‡ Û ÓÒÓ·ÂÈ Ó‰ÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ Ë ‡ÁÌÓÈ Û ‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚.
í‡ÍÓÈ Û˜‡ÒÚÓÍ Ë Ì‡Á˚‚‡˛Ú Ñçä-¯ÚËıÍÓ‰ÓÏ
(Ñçä-òä – barcode). éÔÂ‰ÂÎË‚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ Ñçä Û Ó·˙ÂÍÚ‡ Ë Ó·‡ÚË‚-
¯ËÒ¸ Í ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ·‡ÁÂ ‰‡ÌÌ˚ı
(·Ë·ÎËÓÚÂÍÂ Ñçä-òä), ‚ ÍÓÚÓÓÈ ·Û‰ÛÚ ÒÓ‰Â-
Ê‡Ú¸Òfl Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflı ˝ÚÓ„Ó
Û˜‡ÒÚÍ‡ Û ‚ÒÂı ‚Ë‰Ó‚ (Ì‡ÔÓ‰Ó·ËÂ ÉÂÌ·‡ÌÍ‡, ÌÓ ·Ó-
ÎÂÂ Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ‚˚‚ÂÂÌÌÓÈ), Î˛·ÓÈ ÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÚÂÎ¸ ÒÏÓÊÂÚ ÛÁÌ‡Ú¸, Í Í‡ÍÓÏÛ ‚Ë‰Û ÓÚÌÓÒËÚÒfl
Ó·˙ÂÍÚ. ÖÒÎË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÌÂ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ ÌË
Ò Ó‰ÌÓÈ ËÁ ËÏÂ˛˘ËıÒfl ‚ ·‡ÁÂ, ˝ÚÓ ÏÓÊÂÚ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó· Ó·Ì‡ÛÊÂÌËË ÌÓ‚Ó„Ó, ‡ÌÂÂ ÌÂ ËÁ-
‚ÂÒÚÌÓ„Ó ‚Ë‰‡. ëÓÁ‰‡ÌËÂ Ú‡ÍÓÈ ·‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı Ë
‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ÔÓ„‡Ï-
Ï˚ “òÚËıÍÓ‰˚ ÊËÁÌË”. éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔÓ„‡ÏÏ˚
Ì‡ ÙÓÌÂ ÛÊÂ ÔÓ‚Ó‰Ë‚¯ËıÒfl ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÏÓÎÂ-
ÍÛÎflÌÓ-ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ – ‚ ‚Ë‰Ó-
‚ÓÈ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË Í‡Í „Î‡‚ÌÓÈ ˆÂÎË, ¯ËÓÍÓÏ‡Ò-
¯Ú‡·ÌÓÒÚË ÔÎ‡ÌËÛÂÏ˚ı ‡·ÓÚ, Ëı ÒÓÎË‰ÌÓÈ Ú‡ÍÒÓ-
ÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó
Û˜‡ÒÚÍ‡ Ñçä Ë ÒÓÁ‰‡ÌËË ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ·‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı.
Ñçä-òä (Ñçä-¯ÚËıÍÓ‰ËÓ‚‡ÌËÂ), ÔÓ ÏÌÂÌË˛
ËÌËˆË‡ÚÓÓ‚, ËÁ·‡‚ËÚ Ú‡ÍÒÓÌÓÏËÒÚÓ‚ ÓÚ ‡ÁÌÓ„Ó
Ó‰‡ ÛÚËÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚, Ë ÓÌË ÒÏÓ„ÛÚ ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ-
˜ËÚ¸ Ò‚ÓË ÛÒËÎËfl Ì‡ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜Â-
ÒÍÓÏ ‡Ì‡ÎËÁÂ, Ú.Â. ÔÓËÒÍÂ Ë ËÁÛ˜ÂÌËË ÌÓ‚˚ı ‚Ë-
‰Ó‚.

 

é·ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÔÓ„‡ÏÏ˚ 
Ñçä-¯ÚËıÍÓ‰ËÓ‚‡ÌËfl 
Ë Ì‡˜‡ÎÓ Â‡ÎËÁ‡ˆËË

 

ëÚÓÓÌÌËÍ‡ÏË ËÌËˆË‡ÚË‚˚ ÒÚ‡ÎË ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜Â-
Â‰¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎË Ó·Î‡ÒÚÂÈ ·ËÓÎÓ„ËË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı
Ò ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ Ï‡ÚÂË‡Î ‚
·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı, – ˝ÍÓÎÓ„ËË, ·ËÓ„ÂÓ„‡ÙËË,
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl, Óı‡-
Ì˚ ÔËÓ‰˚ Ë Ú.Ô. (Hebert et al., 2003b; Janzen, 2004;
DeSalle, Amato, 2004). ä ÌËÏ ÔËÒÓÂ‰ËÌËÎËÒ¸ „ÂÌÓ-
ÒËÒÚÂÏ‡ÚËÍË (‚ÔÓ˜ÂÏ ÌÂ ‚ÒÂ – ÒÏ. ÌËÊÂ), ‡ Ú‡ÍÊÂ
Ú‡ÍÒÓÌÓÏËÒÚ˚, ‡·ÓÚ‡˛˘ËÂ Ò „ÛÔÔ‡ÏË, „‰Â Ó„‡-
ÌËÁÏ ÚÛ‰ÌÓ ËÎË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ ÏÓ-
ÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï, Ò Ó˜ÂÌ¸ ÏÂÎÍËÏË Ó„‡-
ÌËÁÏ‡ÏË, „‰Â ÏÌÓ„Ó ÍËÔÚË˜ÂÒÍËı (ÏÓÙÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍË Ó˜ÂÌ¸ ÒıÓ‰Ì˚ı) ‚Ë‰Ó‚. Å˚ÎÓ Á‡fl‚ÎÂÌÓ Ó
ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ ‰Îfl
ËÁÛ˜ÂÌËfl ÌÂÏ‡ÚÓ‰, „Û·ÓÍ, ÔÎÓÒÍËı ˜Â‚ÂÈ, ÌÂÏÂ-
ÚËÌ, ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı, Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı, ÌÓ„Óı‚ÓÒÚÓÍ, Ô‡Û-
ÍÓ‚, ‚Ó‰ÓÓÒÎÂÈ, ÏıÓ‚ Ë ÏÌÓ„Ëı ‰Û„Ëı (Besansky et
al., 2003; Proudlove, Wood, 2003; Blaxter et al., 2004,
2005; Paquin, Hedin, 2004; Schander, Willassen, 2005;
Lef

 

é

 

bure et al., 2006; Newmaster et al., 2006, Ë ‰.). 
èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Ñçä-òä ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸

ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÒÓÔflÊÂÌÓ Ò

·ÓÎ¸¯ËÏË ÚÛ‰ÌÓÒÚflÏË, – ÂÒÎË ÌÛÊÌÓ Ë‰ÂÌÚËÙË-
ˆËÓ‚‡Ú¸ ÓÒÓ·¸ ÔÓ Ù‡„ÏÂÌÚÛ, ÔÓ Î˛·ÓÈ ÓÒÓ·Ë ‚
ÒÎÛ˜‡flı ÔÓÎÓ‚Ó„Ó ‰ËÏÓÙËÁÏ‡ ËÎË ÒÓˆË‡Î¸ÌÓ„Ó
ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÂÎÍËı Ë ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË
‚‡Ë‡·ÂÎ¸Ì˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ Ú‡ÍÓÈ ÒÂ-
‰Â, Í‡Í ‚Ó‰Ì‡fl (Dawson, 2005; Markmann, Tautz,
2005; Schander, Willassen, 2005; Gomez et al., 2007)
ËÎË ÔÓ˜‚‡ (Floyd et al., 2002; Blaxter et al., 2004).
åÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ Ñçä Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ ÌÂÔÓÎÓ-
‚ÓÁÂÎ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ, ÎË˜ËÌÓÍ, ÔÓÓÒÚÍË, ‡ÒÚÂÌËfl
·ÂÁ ˆ‚ÂÚÍÓ‚ ËÎË ÔÎÓ‰Ó‚, Ú.Â. Î˛·˚Â ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚Ë-
ÚËfl Ó„‡ÌËÁÏ‡. 

çÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl Ñçä-òä Ï‡ÒÒÓ‚˚È ‡Ì‡ÎËÁ
Ó·‡ÁˆÓ‚ ÒÚ‡Î ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ·Î‡„Ó‰‡fl ÛÒÍÓÂÌË˛ Ë
Û‰Â¯Â‚ÎÂÌË˛ Ú‡ÍÓ„Ó Ó‰‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ„ÂÒÒ‡. ÅÓÎ¸¯Û˛ ÓÎ¸
Ò˚„‡Î ÚÓÚ Ù‡ÍÚÓ, ˜ÚÓ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ èñê-Â‡ÍˆËÈ ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ Ñçä ËÁ Ó˜ÂÌ¸
Ï‡ÎÂÌ¸ÍÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡-
Î‡ (Taberlet et al., 1996), ‡ Ò‡Ï Ó·‡ÁÂˆ ÒÓı‡ÌËÚ¸.
ÖÒÎË ÌÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ËÎË ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÛÏÂÚ-
‚ËÚ¸ ËÎË ‰‡ÊÂ ÔÓ‡ÌËÚ¸ ÊË‚ÓÚÌÓÂ, ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚
ÏÂÚÓ‰ËÍË Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÌÂËÌ‚‡ÁË‚ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ –
ËÁ ÁÛ·Ó‚, ‚ÓÎÓÒ, ÏÂı‡ (Vigilant, 1999), ÔÂ¸Â‚ (Lee-
ton, Christidis, 1993), flË˜ÌÓÈ ÒÍÓÎÛÔ˚ ÔÚËˆ (Straus-
berger, Ashley, 2001) Ë ÂÔÚËÎËÈ (Brown et al., 2006),
Ì‡‚ÓÁ‡ (Fernando et al., 2003), ÍÓÒÚÂÈ ÏÂÎÍËı ÔÓÁ‚Ó-
ÌÓ˜Ì˚ı ËÁ ÔÓ„‡‰ÓÍ ıË˘Ì˚ı ÔÚËˆ (Taberlet, Fumagal-
li, 1996), ËÁ ÒÎËÁË, ‚˚‰ÂÎflÂÏÓÈ ÛÎËÚÍ‡ÏË (Kawai et
al., 2004), ÍÓÊË ÁÏÂÈ, Ò·Ó¯ÂÌÌÓÈ ÔË ÎËÌ¸ÍÂ
(Bricker et al., 1996), ‚˚ÒÛ¯ÂÌÌÓ„Ó ÁÏÂËÌÓ„Ó fl‰‡
(Pook, McEwing, 2005) Ë ‰Û„Ëı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚. èÓÚÂÌ-
ˆË‡Î¸Ì˚Â Ó·Î‡ÒÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl ÌÂËÌ‚‡ÁË‚Ì˚ı ÔÓ·
Ë Ù‡ÍÚÓ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔË ˝ÚÓÏ Û˜ËÚ˚-
‚‡Ú¸, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ÚÛ‰ÌÓÌ‡ıÓ‰ËÏ˚ı Ë
Û„ÓÊ‡ÂÏ˚ı ‚Ë‰Ó‚, ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ‚ ‡·ÓÚ‡ı í‡·Â-
ÎÂ Ò ÒÓ‡‚Ú. (Taberlet et al., 1999), èË„„Ó Ë íÂÈÎÓ‡
(Piggott, Taylor, 2003). Ñçä ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎflÚ¸ ËÁ ÏÛ-
ÁÂÈÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍˆËÓÌÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë ‡Ò-
ÚÂÌËÈ – Í‡Í ‚˚ÒÛ¯ÂÌÌ˚ı, Ú‡Í Ë ı‡Ìfl˘ËıÒfl ‚ ÒÔË-
ÚÂ (Cooper, 1994; Savolainen et al., 1995). éÔËÒ‡ÌÓ,
Í‡Í ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‰Îfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl
Ñçä ‰ÂÚ‡ÎË ÒÍÂÎÂÚÓ‚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı
ÏÛÁÂÈÌ˚Â Ó·‡Áˆ˚, ·ÂÁ Ëı ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl (Rohland et
al., 2004; Asher, Hofreiter, 2006).

Ñçä-òä ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡ÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î‡ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl,
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ˝ÍÒÔÂÚ‡ÏË ÔÓ ‰‡ÌÌÓÈ Ú‡ÍÒÓÌÓÏË-
˜ÂÒÍÓÈ „ÛÔÔÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ‚‡Û˜ÂÌÓ„Ó Ó·-
‡Áˆ‡, ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚˚‰ÂÎÂÌ‡ Ñçä. èÂ‰ÛÒÏ‡ÚË-
‚‡ÂÚÒfl ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÌÓ‚ÓÈ, ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ·‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı
‰Îfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ, Í‚‡ÎËÙËˆËÛÂÏ˚ı Í‡Í
Ñçä-òä, Ò ·ÓÎÂÂ ÒÚÓ„ËÏË ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË ‰Îfl ‚‚Ó-
‰ËÏ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı. é‰Ì‡ ËÁ ÔË˜ËÌ – ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â
Ó¯Ë·ÍË ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ·‡ÌÍ‡ı ‰‡ÌÌ˚ı. èÓ·ÎÂ-
Ï‡ Ó¯Ë·ÓÍ Ë ÌÂÚÓ˜ÌÓÒÚÂÈ ‚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı „ÂÌÌ˚ı ·‡Ì-
Í‡ı ÛÊÂ ÔÓ‰ÌËÏ‡Î‡Ò¸ ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ (Harris, 2003;
Vilgalys, 2003). ëÎÛ˜‡˛ÚÒfl Í‡Í Ó¯Ë·ÍË ÒÂÍ‚ÂÌËÓ-
‚‡ÌËfl, Ú‡Í Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ÔË-
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Ì‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Ñçä – ÔÓ ÌÂ·ÂÊÌÓÒÚË
(ÔÂÂÔÛÚ‡ÌÌ˚Â ˝ÚËÍÂÚÍË, ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ‚ÂÂÌ-
Ì˚È Ï‡ÚÂË‡Î) ËÎË ‚ ÒËÎÛ Ó·˙ÂÍÚË‚Ì˚ı ÔË˜ËÌ – ‚
ÒÎÛ˜‡Â ‚‡Ë‡·ÂÎ¸Ì˚ı Ë ÔÎÓıÓ ‡Á„‡ÌË˜ÂÌÌ˚ı ‚Ë-
‰Ó‚. çÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚Â ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰Îfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
„ÛÔÔ „Ë·Ó‚, ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl ‚
„ÂÌÌ˚ı ·‡ÌÍ‡ı, ÏÓ„ÛÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ‰Ó 20% (Bridge et
al., 2003; Nilsson et al., 2006). óÂÚÍ‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó·
Ó·‡Áˆ‡ı Ë ÒÓı‡ÌÂÌËÂ Ëı ËÎË Ëı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ‰Îfl
‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂÍË ËÎË ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl Ú‡ÍÊÂ Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌ˚, ˝ÚÓÏÛ ÔÓÍ‡ Û‰ÂÎflÎÓÒ¸ Ï‡-
ÎÓ ‚ÌËÏ‡ÌËfl (Ruedas et al., 2000). 

é ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÒÚ‡Ì‰‡ÚËÁ‡ˆËË Ë ÍÓÓ‰ËÌ‡-
ˆËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ „Ó‚ÓËÎË Ë ‡Ì¸¯Â. Ä‚ÚÓ˚ Ó·-
ÁÓ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎË ÛÒÔÂıË ÏÓÎÂÍÛÎfl-
ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ‡ÚËÍË Ú‡ÍÓÈ Ó„ÓÏÌÓÈ Ë ÒÎ‡·ÓËÁÛ˜ÂÌ-
ÌÓÈ „ÛÔÔ˚, Í‡Í Ì‡ÒÂÍÓÏ˚Â (Caterino et al., 2000),
ÒÂÚÓ‚‡ÎË, ˜ÚÓ ËÁ-Á‡ ‚˚·Ó‡ ‡ÁÌ˚ÏË ‡‚ÚÓ‡ÏË Ò‡-
Ï˚ı ‡ÁÌ˚ı ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı Ï‡ÍÂÓ‚, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡
ÏÌÓ„ËÂ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï „ÛÔÔ‡Ï (ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓ Ì‡ ÌËÁÍËı Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÛÓ‚Ìflı), Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ò‡‚ÌË‚‡Ú¸ Ë Ó·Ó·˘‡Ú¸.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÌÂ ·˚ÎÓ ÒÚÓ„Ëı ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚ ÔÛ·ÎËÍ‡-
ˆËË ‰‡ÌÌ˚ı – ÌÂ ‚ÒÂ ‡‚ÚÓ˚ ˜ÂÚÍÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÎË, Í‡-
ÍËÂ ËÏÂÌÌÓ ÎÓÍÛÒ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË, Ô‡ÈÏÂ˚, ˜ËÒÎÓ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ Ë Ú.Ô.

àÌËˆË‡ÚÓ˚ Ñçä-òä ËÒıÓ‰ËÎË ËÁ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ñçä, ‚˚·Ë‡ÂÏ˚Â ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı, ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸: 1) ÍÓÓÚÍËÏË – ÌÂ ·Ó-
ÎÂÂ 700–800 Ô.Ì. (Ô‡ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚) ‰Îfl Ó·ÎÂ„˜ÂÌËfl
(Ë Û‰Â¯Â‚ÎÂÌËfl) ‚˚‰ÂÎÂÌËfl, ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆËË Ë ÒÂ-
Í‚ÂÌËÓ‚‡ÌËfl; 2) ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚ÏË,
˜ÚÓ·˚ Ëı ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ‡ÏÔÎËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ Ò ¯ËÓ-
ÍÓÒÔÂˆËÙË˜Ì˚ÏË Ô‡ÈÏÂ‡ÏË (ËÎË ËÏÂÚ¸ ÔÓ ·ÓÍ‡Ï
ÓÚ ÒÂ·fl ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl
‡·ÓÚ˚ ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚ı Ô‡ÈÏÂÓ‚), ÌÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
‰Ë‚Â„ÂÌÚÌ˚ÏË, ˜ÚÓ·˚ ‡ÁÎË˜ËÚ¸ ·ÎËÁÍÓÓ‰ÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Â ‚Ë‰˚; 3) ÎÂ„ÍÓ ‚˚‡‚ÌË‚‡Ú¸Òfl, Ú.Â. ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸
Ï‡ÎÓ ËÌ‰ÂÎÂÈ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó ·˚Î ÔÂ‰-
ÎÓÊÂÌ 5'-Ù‡„ÏÂÌÚ ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ˚ 1 ÏËÚÓıÓÌ‰Ë-
‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÂÎÓÍÍÓ‰ËÛ˛˘Â„Ó „ÂÌ‡ ˆËÚÓıÓÏ ë ÓÍ-
ÒË‰‡Á˚ (ëé1 ËÎË 

 

cox1

 

), ÍÓÚÓ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓ ËÁÛ˜‡ÂÚÒfl
ÛÊÂ ·ÓÎÂÂ 20 ÎÂÚ, Ë ÂÂ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ì‡ ÌËÁÍËı
Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÛÓ‚Ìflı ·˚Î‡ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı (Moore, 1995).

åËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚Â „ÂÌ˚ ‚ÓÓ·˘Â ÔÓ fl‰Û ÔË-
˜ËÌ ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÔÓÔÛÎflÌÓÒÚ¸˛ ‚ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏ‡ÚËÍÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı. ùÚË „ÂÌ˚ ÎÂ„˜Â ‚˚‰ÂÎËÚ¸,
˜ÂÏ fl‰ÂÌ˚Â (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ËÁ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË-
‡Î‡), Ú‡Í Í‡Í ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ÍÎÂÚÍÂ 100–10 000 ÏËÚÓıÓÌ-
‰ËÈ. ìÓ‚ÂÌ¸ ‡ÁÎË˜ËÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ÏË-
ÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ Ñçä Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ 5–10 ‡Á ·ÓÎ¸-
¯Â, ˜ÂÏ fl‰ÂÌÓÈ Ñçä, Ú.Â. ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
·ÓÎÂÂ ÍÓÓÚÍËÂ Û˜‡ÒÚÍË, ˜ÚÓ ‰Â¯Â‚ÎÂ. åËÚÓıÓÌ-
‰Ë‡Î¸Ì˚Â „ÂÌ˚ Â‰ÍÓ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÌÂÍÓ‰ËÛ˛˘ËÂ
Û˜‡ÒÚÍË - ËÌÚÓÌ˚ (ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú „Ë-
·˚). ÉÂÌ CO1 ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚Ó ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı
ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚ı „ÂÌÓÏ‡ı, ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÓÍÓÎÓ 1 540

ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚, ‰Îfl Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ˜‡-
ÒÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸Ì‡fl ̃ ‡ÒÚ¸ ‚ 5'-Ó·-
Î‡ÒÚË – ÓÍÓÎÓ 650 Ô.Ì. ùÚÓÚ Û˜‡ÒÚÓÍ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ,
ÎÂ„ÍÓ ‡ÏÔÎËÙËˆËÛÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı
Ô‡ÈÏÂÓ‚ (Folmer et al., 1994).

ë‡‚ÌÂÌËÂ Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ CO1 Û 13 000 Ô‡ ÍÓÌ„Â-
ÌÂË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ËÁ ‡ÁÌ˚ı „ÛÔÔ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚˚fl‚Ë-
ÎÓ (Hebert et al., 2003b), ˜ÚÓ Û ÓÒÓ·ÂÈ ‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚
ÓÌË ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 2% (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ
11.3%, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔËÏÂÌÓ 50 Á‡ÏÂ˘ÂÌË-
flÏ Ì‡ 500 Ô.Ì. ËÎË 0.1 Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl Ì‡ 1 Ò‡ÈÚ), ÚÓ„‰‡
Í‡Í Û ÓÒÓ·ÂÈ Ó‰ÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ – ÌÂ ·ÓÎÂÂ ̃ ÂÏ Ì‡ 1% (He-
bert et al., 2003a). ìÓ‚ÌË ‚ÌÛÚË- Ë ÏÂÊ‚Ë‰Ó‚ÓÈ ‚‡-
Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚË (‰Ë‚Â„ÂÌˆËË) ˝ÚÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ‚ 5–20 ‡Á. Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‚ ‡·ÓÚÂ (Hebert et al., 2003b) „ÛÔÔ
‰ÓÎfl Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ CO1-Ù‡„-
ÏÂÌÚÛ ‚Ë‰Ó‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 96–100%. Ç ‡·ÓÚÂ Ú‡ÍÊÂ
·˚ÎË ÔÓÒÚÓÂÌ˚ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Â Ú‡ÍÒÓÌÌ˚Â ÔÓ-
ÙËÎË – ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ Ñçä
‰Îfl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ – ÔÂ‰ÒÚ‡‚Ë-
ÚÂÎÂÈ ËÌÚÂÂÒÛ˛˘ÂÈ Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ „ÛÔÔ˚.
ç‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓÙËÎfl – ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸ ‡ÁÌÓÓ·-
‡ÁËÂ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı „ÛÔÔ˚, ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÒÂÚÍÛ, Í ÍÓÚÓÓÈ
ÏÓÊÌÓ ·Û‰ÂÚ “ÔË‚flÁ‡Ú¸” ‚Ë‰˚, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÚÓ-
˚ı ÔÓ ÌÂÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Ï ÔËÁÌ‡Í‡Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÚÛ‰ÌÓÒÚ¸.

ë ˆÂÎ¸˛ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl Ë ‡Á‚Ó‡˜Ë‚‡ÌËfl Ñçä-òä
ÔÂ‰ÔËÌËÏ‡ÎË ˝ÌÂ„Ë˜Ì˚Â Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÓÌÌ˚Â
ÛÒËÎËfl. Ç 2003 „. ‚ äÓÎ‰ ëÔËÌ„ ï‡·ÓÂ ÒÓÒÚÓfl-
ÎËÒ¸ ‰‚Â ÍÓÌÙÂÂÌˆËË – ‚ Ï‡ÚÂ “í‡ÍÒÓÌÓÏËfl Ë
Ñçä”, ‚ ÒÂÌÚfl·Â – “í‡ÍÒÓÌÓÏËfl, Ñçä Ë ̄ ÚËıÍÓ-
‰˚ ÊËÁÌË”, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔËÌflÎË Û˜‡ÒÚËÂ ÒÔÂˆË‡ÎË-
ÒÚ˚ ÔÓ Ú‡ÍÒÓÌÓÏËË ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚, ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë
‡ÒÚÂÌËÈ, ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ·ËÓÎÓ„ËË Ë ·ËÓËÌÙÓÏ‡-
ÚËÍÂ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚËı ‰‚Ûı ÍÓÌÙÂÂÌˆËÈ Ë ·˚ÎË
Ì‡˜‡Ú˚ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÔÓ„‡ÏÏÂ “òÚËıÍÓ‰˚ ÊËÁ-
ÌË”. ÑÎfl ÍÓÓ‰ËÌ‡ˆËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ Ï‡Â 2004 „.
·˚Î Ó„‡ÌËÁÓ‚‡Ì ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚È äÓÌÒÓˆËÛÏ
¯ÚËıÍÓ‰Ó‚ ÊËÁÌË (Consortium for the Barcode of
Life – CBOL, http://barcoding.si.edu) c cÂÍÂÚ‡Ë‡-
ÚÓÏ ‚ ç‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ÏÛÁÂÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ËÒÚÓËË ‚
Ç‡¯ËÌ„ÚÓÌÂ, Ó·˙Â‰ËÌfl˛˘ËÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË Ë ÎËˆ,
‡·ÓÚ‡˛˘Ëı ‚ ÛÒÎÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡. Ç ÔÂÒÒÂ
ÒÚ‡ÎË ÔËÒ‡Ú¸ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓ Ï‡Ò¯Ú‡·ÌÓÒÚË (Ë ÔÓ
Ó·˙ÂÏ‡Ï ÙËÌ‡ÌÒËÓ‚‡ÌËfl) ÔÓÂÍÚ “Ñçä-¯ÚËı-
ÍÓ‰ËÓ‚‡ÌËÂ” ·Û‰ÂÚ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ Ò Á‡ÍÓÌ˜Ë‚¯ËÏÒfl
ÔÓÂÍÚÓÏ “ÉÂÌÓÏ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡”.

ÇÒÍÓÂ Í‡Ì‡‰ÒÍËÈ ·ËÓÎÓ„ ïÂ·ÂÚ Ë Â„Ó ÒÓ‡‚ÚÓ-
˚ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÎË ˜ÂÚ˚Â ‡·ÓÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ‰ÓÎÊ-
Ì˚ ·˚ÎË ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡Ú¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
Ñçä-òä Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ù‡„ÏÂÌÚ‡ CO1 (Hebert et al.,
2004a,b; Hogg, Hebert, 2004; Barrett, Hebert, 2005).
àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰‡ÌÌ˚Â, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‡‚ÚÓ‡ÏË, Ë
‚ÁflÚ˚Â ËÁ ÉÂÌ·‡ÌÍ‡. ÑË‚Â„ÂÌˆË˛ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚÂÈ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÓÔÂ‰ÂÎflÎË, ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡fl ‡Ò-
ÒÚÓflÌËfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‰‚ÛıÔ‡‡ÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÏÓ‰ÂÎË äËÏÛ˚ (Nei, Kumar, 2000), Ë Ò‡‚ÌË‚‡ÎË
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Ëı ‚ÌÛÚË- Ë ÏÂÊ‚Ë‰Ó‚Û˛ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸. éˆÂÌË-
‚‡ÎË Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÎ˛ ÛÒÔÂ¯Ì˚ı Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı
Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËÈ. ê‡·ÓÚ˚ ·˚ÎË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ Ì‡ ‡Á-
Ì˚ı „ÛÔÔ‡ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı. ê‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ‚Ë‰‡ÏË
ÔÚËˆ ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÏÂËÍË ÔÓ CO1-ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚflÏ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ‚ 19–24 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ÌÛÚË
‚Ë‰Ó‚, 7.05–7.93% ÔÓÚË‚ 0.27–0.43% ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ (Hebert et al., 2004a). åÂÊ‚Ë‰Ó‚‡fl ‰Ë‚Â-
„ÂÌˆËfl Û 203 ‚Ë‰Ó‚ Ô‡ÛÍÓ‚ ËÁ ÚÂı ÓÚfl‰Ó‚ ·˚Î‡ ‚
ÒÂ‰ÌÂÏ 16% (6.5–23%), ‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚‡fl – 1.4% (ÓÚ 0
‰Ó 3.6%) (Barrett, Hebert, 2005). ÑË‚Â„ÂÌˆËfl Û ÌÓ„Ó-
ı‚ÓÒÚÓÍ (ÓÚ. ëollembola) Í‡Ì‡‰ÒÍÓÈ ÄÍÚËÍË ÏÂÊ-
‰Û ‚Ë‰‡ÏË Ó‰ÌÓ„Ó Ó‰‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 8–19%, ÚÓ„‰‡ Í‡Í
ÏÂÊ‰Û ÓÒÓ·flÏË Ó‰ÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡-
Â‚ – ÏÂÌÂÂ 1% (Hogg, Hebert, 2004). ç‡ÍÓÌÂˆ, ‡·Ó-
Ú‡, ‚˚Á‚‡‚¯‡fl Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ÂÁÓÌ‡ÌÒ ‚ ÔÂÒÒÂ, Í‡-
Ò‡Î‡Ò¸ Ó‰ÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ ·‡·Ó˜ÂÍ, 
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(Hebert et al., 2004b), ÓÔËÒ‡ÌÌÓ„Ó ‚ 1775 „. Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
ÏÓÙÓÎÓ„ËË ‚ÁÓÒÎ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ. Ñ‚ÓÂ ËÁ ÒÓ‡‚ÚÓÓ‚
ÒÚ‡Ú¸Ë (ÒÛÔÛÊÂÒÍ‡fl Ô‡‡ D.H. Janzen Ë W. Hall-
wachs) ËÁÛ˜‡ÎË ÎË˜ËÌÓÍ ˝ÚÓÈ ·‡·Ó˜ÍË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
25 ÎÂÚ ‚ Ó‰ÌÓÏ ËÁ Óı‡ÌflÂÏ˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ äÓÒÚ‡-êËÍË
Ë Ó·Ì‡ÛÊËÎË ‚ÌÛÚË ‚Ë‰‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ „ÛÔÔ, ‡ÁÎË-
˜‡˛˘ËıÒfl ÔÓ ÏÓÙÓÎÓ„ËË ÎË˜ËÌÓÍ Ë Ëı ÔË˘Â‚˚Ï
ÔÂ‰ÔÓ˜ÚÂÌËflÏ. äÓ„‰‡ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË ÔÓÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ù‡„ÏÂÌÚ‡ ëO1 Û 466 ÎË˜ËÌÓÍ, ÓÍ‡Á‡-
ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ Ì‡ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ‰Â‚Â ÓÌË Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÎË ·ÓÎÂÂ 10 ÍÎ‡ÒÚÂÓ‚, ÍÓÂÎËÛ˛˘Ëı Ò ‡ÁÎË-
˜ËflÏË ‚ Ì‡Á‚‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë
˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡Í‡ı. ÑË‚Â„ÂÌˆËfl ÔÓÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 0–8.0% (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 2.8%),
Ú.Â. Û ÏÌÓ„Ëı ÓÒÓ·ÂÈ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Ó·˚˜ÌÓ ·˚‚‡ÂÚ ‚
ÔÓÔÛÎflˆËflı, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı Ó‰ËÌ ‚Ë‰. Å˚Î Ò‰Â-
Î‡Ì ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ 
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 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ-
·ÓÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ̃ ÂÏ ËÁ 10 ‚Ë‰Ó‚.

ÇÒÚÂÚË‚¯ËÂÒfl ‚ ˝ÚËı ‡·ÓÚ‡ı ÌÂÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌ-
Ì˚Â ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl, ÍÓ„‰‡ ‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚‡fl ‰Ë‚Â„ÂÌ-
ˆËfl ·˚Î‡ ·ÓÎÂÂ 3%, ‡‚ÚÓ˚ ÒÓ˜ÎË Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ
Ì‡ÎË˜Ëfl ÌÂ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚-‰‚ÓÈÌËÍÓ‚.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ïÂ·ÂÚ Ë Â„Ó ÒÓ‡‚ÚÓ˚ ÔË¯ÎË Í
Á‡ÍÎ˛˜ÂÌË˛, ˜ÚÓ ÔË„Ó‰ÌÓÒÚ¸ Ñçä-òä ‰Îfl Ë‰ÂÌ-
ÚËÙËÍ‡ˆËË ‚Ë‰Ó‚ Ë ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÌÓ‚˚ı, Â˘Â ÌÂ ÓÔË-
Ò‡ÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ‚ÔÓÎÌÂ ‰ÓÍ‡Á‡Ì‡. Å˚ÎÓ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ô‡‚ËÎÓ 10-Í‡ÚÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ (10

 

×

 

SST–
species-screening threshold) ‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚ÓÈ Ë ÏÂÊ‚Ë-
‰Ó‚ÓÈ ‰Ë‚Â„ÂÌˆËË ÔÓ CO1-Ù‡„ÏÂÌÚÛ ËÎË ÓËÂÌ-
ÚËÓ‚Ó˜ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ 2–3%-ÌÓÂ ‡ÁÎË˜ËÂ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ Í‡Í ÔÓÓ„Ó‚ÓÂ ‰Îfl ‚Ë‰Ó‚ (He-
bert et al., 2004a). ÇÚÓ˚Ï ÍËÚÂËÂÏ ·˚ÎÓ Ì‡ÎË˜ËÂ
‚Á‡ËÏÌÓÈ (ÂˆËÔÓÍÌÓÈ) ÏÓÌÓÙËÎËË ‚Ë‰Ó‚˚ı ÍÎ‡-
ÒÚÂÓ‚, Ú.Â. ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÂÂÍ˚‚‡ÌËfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ. 

Ç ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚÂ „. ÉÛ˝Î¸Ù‡ (ä‡Ì‡‰‡) ·˚Î Ó„‡-
ÌËÁÓ‚‡Ì ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÈ ˆÂÌÚ ÔÓ‰ ÛÍÓ‚Ó‰-
ÒÚ‚ÓÏ ïÂ·ÂÚ‡ (www.dnabarcoding.ca), „‰Â ÔÓ‚Ó-
‰flÚ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ë ÒÓ‚ÏÂÒÚÌ˚Â ‡·ÓÚ˚ ÔÓ Ñçä-
òä Ë Á‡ÌËÏ‡˛ÚÒfl ‡Á‡·ÓÚÍÓÈ Ë ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡-
ÌËÂÏ ÏÂÚÓ‰Ó‚. í‡Ï ÊÂ ÒÚÓËÚÒfl ÌÓ‚˚È ËÌÒÚËÚÛÚ

ËÁÛ˜ÂÌËfl ·ËÓ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌ˚È ‰Îfl
¯ËÓÍÓÏ‡Ò¯Ú‡·ÌÓ„Ó Ñçä-òä. èË CBOL ·˚ÎÓ
Ó„‡ÌËÁÓ‚‡ÌÓ 5 ‡·Ó˜Ëı „ÛÔÔ, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘Ëı Û˜Â-
Ì˚ı ËÁ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡Ì: 1) „ÛÔÔ‡ ÔÓ ‡Ì‡ÎËÁÛ ‰‡ÌÌ˚ı;
2) „ÛÔÔ‡ ÔÓ ‡Á‡·ÓÚÍÂ ·‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı; 3) „ÛÔÔ‡ ÔÓ
‡·ÓÚÂ Ò Ñçä; 4) „ÛÔÔ‡ ÔÓ ‡·ÓÚÂ Ò ‡ÒÚÂÌËflÏË;
5) „ÛÔÔ‡ ÔÓ ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË. ìÊÂ ÔÓ‚Â‰Â-
Ì˚ ‰‚Â ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚Â ÍÓÌÙÂÂÌˆËË ÔÓ Ñçä-òä –
‚ ÙÂ‚‡ÎÂ 2005 „. ‚ ãÓÌ‰ÓÌÂ Ë ‚ ÒÂÌÚfl·Â 2007 „. ‚
„. í‡È·˝È (í‡È‚‡Ì¸).
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èÓ‰˜ÂÍË‚‡ÎÓÒ¸ (Hebert, Gregory, 2005), ˜ÚÓ
Ñçä-¯ÚËıÍÓ‰ËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ÌÂ
Î˛·ÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ Ñçä
‰Îfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ‚Ë‰Ó‚ Ë Ëı „‡ÌËˆ, ‡ ÎË¯¸ ÔÓÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ, ÔËÁÌ‡ÌÌ˚ı ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ÏË (ıÓÚfl ÔÓÍ‡
ÌÂ ‚ÒÂ ‡‚ÚÓ˚ ÒÎÂ‰Û˛Ú ˝ÚÓÏÛ ÛÍ‡Á‡ÌË˛). 

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡Ï, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Ï CBOL,
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÎÊÌ‡ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ
500 ÒÏÂÊÌ˚ı ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚, ·˚Ú¸ ÔÓ˜ËÚ‡Ì‡ ‚ ‰‚Ûı
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı, ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 1% ÔÓÎËÏÓÙ-
Ì˚ı (ÌÂÓ‰ÌÓÁÌ‡˜Ì˚ı) ÔÓÁËˆËÈ, ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ÔÓÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔflÏÓ„Ó Ë Ó·‡ÚÌÓ„Ó Ô‡ÈÏÂÓ‚. Ç
ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÓ·‡Ì‡ ËÁ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı ‡ÏÔÎËÍÓÌÓ‚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍËı Ô‡ÈÏÂÓ‚, ‚Òfl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó ÌËı ‰ÓÎÊÌ‡
·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ò ÛÍ‡Á‡ÌËÂÏ ÌÓÏÂÌÍÎ‡ÚÛÌ˚ı
Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡ÈÏÂÓ‚. èÓÍ‡ ÔËÌflÚ Í‡Í ¯ÚËı-
ÍÓ‰ ÎË¯¸ Ó‰ËÌ Û˜‡ÒÚÓÍ Ñçä – Ù‡„ÏÂÌÚ CO1, ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ Û˜‡ÒÚÍÛ „ÂÌ‡ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ
Ñçä Ï˚¯Ë, ‰ÎËÌÓÈ 648 Ô‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ, ÔÓÁËˆËË ÓÚ
58 ‰Ó 705. 

Å˚ÎÓ Ú‡ÍÊÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË ‰Îfl ÚËÔÓ‚˚ı ˝ÍÁÂÏÔÎflÓ‚, Ô‡ÎÂÓÓ·‡ÁˆÓ‚
ËÎË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ Ó˜ÂÌ¸ Â‰ÍËı ‚Ë‰Ó‚ ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ ÍÓÓ˜Â (ÍÓÌÍÂÚÌ˚Â ÒÎÛ˜‡Ë ÒÓ„Î‡ÒÓ‚˚‚‡˛Ú-
Òfl Ò CBOL). èË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË Ñçä ÏÛÁÂÈÌ˚ı Ó·-
‡ÁˆÓ‚ ËÁ-Á‡ ‰Â„‡‰‡ˆËË ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ Û‰‡ÂÚÒfl ‡ÏÔÎË-
ÙËˆËÓ‚‡Ú¸ Û˜‡ÒÚÓÍ ÌÛÊÌÓÈ, ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ‰ÎËÌ˚,
ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‡ÔÓ·ËÛÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡-
ˆËË ÔÓ ·ÓÎÂÂ ÍÓÓÚÍÓÏÛ Û˜‡ÒÚÍÛ. ìÒÔÂ¯Ì˚ÏË ÓÍ‡-
Á‡ÎËÒ¸ ÔÓÔ˚ÚÍË, ÔÂ‰ÔËÌflÚ˚Â Ì‡ Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı, –
Û‰‡‚‡ÎÓÒ¸ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ Ô‡‡ÁËÚÓË‰Ì˚ı ÏÛı
ÔÓ Û˜‡ÒÚÍÛ ‰ÎËÌÓÈ 500 Ô.Ì. (Smith et al., 2006), ‡ ·Ó-
ÎÂÂ 90% ‚ÁflÚ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ÓÒ – ‰‡ÊÂ ÔÓ Û˜‡ÒÚÍÛ ‚
100 Ô.Ì. (Hajibabaei et al., 2006b). ÄÌ‡ÎËÁ ‰‡ÌÌ˚ı ËÁ
ÉÂÌ·‡ÌÍ‡ ÔÓ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflÏ CO1 „Ë·Ó‚ ÔÓ-
Í‡Á‡Î, ̃ ÚÓ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ‚ÁflÚ˚ı ‚Ë-
‰Ó‚ ·˚Î‡ ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ÔÓ Ù‡„ÏÂÌÚÛ ‰ÎËÌÓÈ 300 ÔÌ
(Min, Hickey, 2007). 

ê‡·Ó˜‡fl „ÛÔÔ‡ ÔÓ ·‡ÁÂ ‰‡ÌÌ˚ı – DWG (Data-
base Working Group), ÍÓÌÒÛÎ¸ÚËÛflÒ¸ Ò ÛÊÂ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Û˛˘ËÏË ÍÛÔÌÂÈ¯ËÏË „ÂÌÌ˚ÏË ·‡ÌÍ‡ÏË, ‡Á-
‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ ·‡ÁÛ ‰‡ÌÌ˚ı INSDC (International Nu-
cleotide Sequence Database Collaboration), ‚ ÚÓÏ
˜ËÒÎÂ ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ‰‡ÌÌ˚ı – BRI (Bar-
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code Records in INSDC). èÓ‰˜ÂÍÌÂÏ, ˜ÚÓ ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚Ï ¯ÚËıÍÓ‰ÓÏ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
Ó‰ÌÓÈ ÓÒÓ·Ë. èÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÏ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓ-
‰ÂÊ‡Ú¸ ÔÓ‚ÂÂÌÌÛ˛ Ë ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡-
ˆË˛ Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ñçä –
Ó·‡Áˆ‡, ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó ÓÌ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡, Ë Â„Ó ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó
Ì‡Á‚‡ÌËfl. Ñçä-¯ÚËıÍÓ‰˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì˚
Ò ËÌÙÓÏ‡ˆËÂÈ Ó ‚‡Û˜ÂÌ˚ı Ó·‡Áˆ‡ı. ÑÎfl ‚‡Û˜Â-
Ì˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÛÍ‡Á‡Ì˚: ‚ÂÏfl Ë ÏÂ-
ÒÚÓ (¯ËÓÚ‡ Ë ‰ÓÎ„ÓÚ‡) Ò·Ó‡, ÍÚÓ ÒÓ·‡Î Ë ÍÚÓ
ÓÔÂ‰ÂÎËÎ, „‰Â Ó·‡ÁÂˆ ı‡ÌËÚÒfl. ÜÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ
ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ Ó·‡Áˆ‡ (ÙÓÚÓ„‡ÙËfl), ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚
ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË Â„Ó ÌÂÎ¸Áfl ÒÓı‡ÌËÚ¸ (ÔË ÌÂËÌ‚‡-
ÁË‚Ì˚ı ÔÓ·‡ı). Ñ‡ÌÌ˚Â Ó· Ó·‡ÁˆÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸
Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ËÌÙÓÏ‡ˆËÂÈ Ó ‚Ë‰Ó‚ÓÏ Ì‡Á‚‡ÌËË (ÎËÚÂ-
‡ÚÛÌ˚ÏË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË) Ë Ò ËÌÙÓÏ‡ˆËÂÈ Ó ‚Ë‰Â.
ÖÒÎË ÂÒÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸, ÌÛÊÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ÌÂ ÏÂ-
ÌÂÂ 5–10 ÓÒÓ·ÂÈ (ÔË˜ÂÏ ÌÂ fl‚Îfl˛˘ËıÒfl ·‡Ú¸flÏË
ËÎË ÒÂÒÚ‡ÏË) ‚Ë‰‡ ËÎË ÔÓÔÛÎflˆËË. ÑÎfl ‚Ë‰Ó‚ Ò ‚˚-
‡ÊÂÌÌÓÈ ÙËÎÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ ÊÂÎ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‡ÁÌ˚Â ÔÓÔÛÎflˆËË.

èÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚Â CBOL ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚ Á‡ÌÂÒÂÌËfl
Ñçä-¯ÚËıÍÓ‰Ó‚ ‚ ·‡ÁÛ ·˚ÎË ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡Ì˚ Ò ÍÓÎ-
ÎÂ„‡ÏË ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚ı Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜Â-
ÒÍËı Ó„‡ÌËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚ Ë Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÈ –
Species2000, Integrated Taxonomic Information System
(ITIS), The Global Biodiversity Information Facility
(GBIF), International Plant Names Index (IPNI), The In-
ternational Commission on Zoological Nomenclature
(ICZN), Natural History Museum, London; the Royal
Botanic Gardens, Kew; the Smithsonian Institution Ë
‰Û„ËÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò ÍÛÔÌÂÈ¯ËÏË „ÂÌÌ˚ÏË ·‡Ì-
Í‡ÏË.

Ç‡ÊÌ˚Ï ÏÓÏÂÌÚÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ˜ÚÓ Á‡ÌÂÒÂÌËÂ
Í‡Ê‰Ó„Ó Ñçä-òä ‚ ·‡ÁÛ ÌÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl Í‡Í
ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸Ì˚È Ë ÌÂÓ·‡ÚËÏ˚È ‡ÍÚ. çÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò‡-
ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ËÎË Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË, ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚Ë‚-
¯ËÂ ‰‡ÌÌ˚Â, ÏÓ„ÛÚ Ëı Û‰‡ÎflÚ¸ ËÎË ÏÓ‰ËÙËˆËÓ-
‚‡Ú¸ (Í‡Í ÒÂÈ˜‡Ò ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ „ÂÌÌ˚ı ·‡ÌÍ‡ı).
èÎ‡ÌËÛÂÚÒfl ‡Á‡·ÓÚ‡Ú¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‰Îfl ÚÂ-
Ú¸Ëı ÎËˆ ÍÓÏÏÂÌÚËÓ‚‡Ú¸ ÔÓÏÂ˘ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ë
‚˚ÒÍ‡Á˚‚‡Ú¸ ÍËÚË˜ÂÒÍËÂ Á‡ÏÂ˜‡ÌËfl, ÔÓÒÎÂ ‡Ò-
ÒÏÓÚÂÌËfl ÍÓÚÓ˚ı äÓÌÒÓˆËÛÏÓÏ c ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
˛˘Ëı ‰‡ÌÌ˚ı ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÌflÚ‡ ÔÓÏÂÚ‡ “¯ÚËı-
ÍÓ‰”. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ̋ Ú‡ ·‡Á‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÍÛËÛÂ-
ÏÓÈ. èÓÍ‡ ÌÓ‚‡fl ·‡Á‡ ‰‡ÌÌ˚ı ÌÂ ÒÓÁ‰‡Ì‡,
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÂ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡Ï Ñçä-
òä, Ò ÔÓÏÂÚÓÈ “barcode” ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚
„ÂÌÌ˚Â ·‡ÌÍË NCBI (National Center for Biotechnolo-
gy Information), EMBL (European Molecular Biology
Laboratory), DDBJ (DNA Data Bank of Japan). ÖÒÎË
ÔÓÁÊÂ ‚˚flÒÌËÚÒfl, ˜ÚÓ ‰‡ÌÌ˚Â ÌÂ ÓÚ‚Â˜‡˛Ú ÒÚ‡Ì-
‰‡Ú‡Ï Ñçä-òä, ÓÌË ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ‚ „ÂÌÌÓÏ ·‡ÌÍÂ
Í‡Í Ó·˚˜Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â. ÑÎfl Ò·Ó‡, ı‡ÌÂÌËfl Ë ‡Ì‡-
ÎËÁ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‚ ‡ÏÍ‡ı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂ-
Ï˚ı ÔÓÂÍÚÓ‚ ÒÓÁ‰‡Ì‡ ÓÌ-Î‡ÈÌÓ‚‡fl ËÌÚÂ„ËÓ‚‡Ì-
Ì‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ Barcode of Life Data
System (BOLD – www.barcodinglife.org), ÔÓ‰‰ÂÊË-
‚‡˛˘‡fl ‚ÒÂ ˝Ú‡Ô˚ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÛÚË ÓÚ Ò·Ó‡

ÍÓÎÎÂÍˆËÈ ‰Ó ·Ë·ÎËÓÚÂÍË ¯ÚËıÍÓ‰Ó‚ (Ratnasing-
ham, Hebert, 2007).

ëÛ‰fl ÔÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ‰‡ÌÌ˚Ï,
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ù‡„ÏÂÌÚ‡ CO1 ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ ‚
Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ñçä-òä ‰Îfl ÏÌÓ„Ëı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë, ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ, ‰Îfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‚Ó‰ÓÓÒÎÂÈ Ë „Ë·Ó‚ (Saun-
ders, 2005; Seifert et al., 2007). é‰Ì‡ÍÓ Û ÌÂÍÓÚÓ˚ı
ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ „ÂÌ‡ ëO1 ÒÎË¯ÍÓÏ ÌËÁ-
Í‡, Ì‡ÔËÏÂ Û „Û·ÓÍ, ÍÓ‡ÎÎÓ‚˚ı ÔÓÎËÔÓ‚ (Erpen-
beck et al., 2006; Hellberg, 2006). ì ‰Û„Ëı ÓÌ‡ ÒÎË¯-
ÍÓÏ ‚˚ÒÓÍ‡ (ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚Â, ‡ÏÙË·ËË –
Goetze, 2003; Vences et al., 2005‡) ËÎË „ÂÌ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ
ÍÛÔÌ˚Ï ÔÂÂÒÚÓÈÍ‡Ï (ÌÂÏ‡ÚÓ‰˚, ÚÂÏ‡ÚÓ‰˚, ÚË-
ıÓıÓ‰ÍË – Blaxter et al., 2005) – ‚ Ó·ÓËı ÒÎÛ˜‡flı ÌÂ-
‚ÓÁÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚Â Ô‡ÈÏÂ-
˚. ÑÎfl Ú‡ÍËı „ÛÔÔ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÔÓÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÂ‰Î‡„‡˛ÚÒfl ‰Û„ËÂ Û˜‡ÒÚÍË
„ÂÌÓÏ‡, Ì‡ÔËÏÂ fl‰ÂÌ˚Â Ë·ÓÒÓÏ‡Î¸Ì˚Â 18S
(SSU) Ë 28S (LSU) êçä (Floyd et al., 2002; Mark-
mann, Tautz, 2005; Lef

 

é

 

bure, 2006). 

èÓÍ‡ ÌÂ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÔÓ‰ıÓ‰fl˘Â„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ Ë ‰Îfl
Ñçä-òä ‡ÒÚÂÌËÈ. ÉÂÌ˚ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ
Ñçä, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ëé1, ‰Îfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ËÁ ÌËı
(ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‚Ó‰ÓÓÒÎË)
ÌÂ „Ó‰flÚÒfl ËÁ-Á‡ ÌËÁÍÓÈ Ë Ó˜ÂÌ¸ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÈ ‚‡-
Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ˜‡ÒÚ˚ı ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ÔÂÂÒÚÓÂÍ
(Wolfe et al., 1987; Cho et al., 1998, 2004; Adams,
Palmer, 2003). ÇÌÛÚË‚Ë‰Ó‚‡fl ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ıÎÓÓÔÎ‡ÒÚÌÓ„Ó „ÂÌÓÏ‡ ‡ÒÚÂÌËÈ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ, ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó-
‰˚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Á‡ÏÂÚÌ˚È ÔËÓÒÚ ‡·ÓÚ. äÓ‰ËÛ-
˛˘ËÂ Û˜‡ÒÚÍË ıÎÓÓÔÎ‡ÒÚÌ˚ı „ÂÌÓ‚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
‚‡Ë‡·ÂÎ¸Ì˚ Ì‡ ‚Ë‰Ó‚ÓÏ ÛÓ‚ÌÂ, ÌÂÍÓ‰ËÛ˛˘ËÂ
ËÌÚÓÌ˚ Ë ÒÔÂÈÒÂ˚ ·ÓÎÂÂ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸Ì˚, ÌÓ ÒÂ‰Ë
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡‚¯ËıÒfl ÔÓÍ‡ ÌÂÚ ÔÓ‰ıÓ‰fl˘Â„Ó Ì‡ ÓÎ¸
Ñçä-òä (Show et al., 2005, 2007; Mort et al., 2007).
àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÔÛÎflÌ˚ı ‚ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ‡ÒÚÂÌËÈ ‚˚ÒÓÍÓ‚‡Ë‡·ÂÎ¸Ì˚ı
‚ÌÛÚÂÌÌËı Ú‡ÌÒÍË·ËÛÂÏ˚ı ÒÔÂÈÒÂÓ‚ (ITS)
fl‰ÂÌ˚ı „ÂÌÓ‚ êçä ËÏÂÂÚ ÏÌÓ„Ó ÒÎÓÊÌÓÒÚÂÈ Ë
Ó„‡ÌË˜ÂÌËÈ (Buckler et al., 1997; Alvarez, Wendel,
2003; Campbell et al., 2005), ıÓÚfl ÔÓÍ‡ ‚fl‰ ÎË ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ ·ÂÁ ÌËı Ó·ÓÈÚËÒ¸ (Gemeinholzer et al., 2006;
Feliner, Rossello, 2007). èÓ ÏÌÂÌË˛ ÏÌÓ„Ëı ‡‚ÚÓÓ‚,
‰Îfl Ñçä-òä ‡ÒÚÂÌËÈ ÔË‰ÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
ÏÛÎ¸ÚËÎÓÍÛÒÌ˚È (Chase et al., 2005; Kress et al.,
2005; Savolainen et al., 2005; Rubinoff et al., 2006;
Kress, Ericson, 2007) ËÎË ‰‚Ûı˝Ú‡ÔÌ˚È (Chase et al.,
2005; Newmaster et al., 2006) ÔÓ‰ıÓ‰. èÓ‰Ó·ÌÂÂ ‚Ó-
ÔÓÒ Ó· Û˜‡ÒÚÍ‡ı Ñçä, ÏÓ„Û˘Ëı ÒÎÛÊËÚ¸ ‚Ë‰ÓÒÔÂ-
ˆËÙË˜Ì˚ÏË Ï‡ÍÂ‡ÏË ‚ ‡ÁÌ˚ı „ÛÔÔ‡ı Ó„‡ÌËÁ-
ÏÓ‚, ‡ÒÒÏÓÚÂÌ Ì‡ÏË ‡ÌÂÂ (òÌÂÂ, 2007). èÂ‰Û-
ÒÏÓÚÂÌ‡ ÔÓˆÂ‰Û‡ ‡ÒÒÏÓÚÂÌËfl Ë ÔËÌflÚËfl
äÓÌÒÓˆËÛÏÓÏ CBOL ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Ëı ÓÚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÒÍËı „ÛÔÔ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÂ‰ÎÓÊÂÌËÈ ÍÓÌ-
ÍÂÚÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Í‡ÍËı-ÎË·Ó „ÂÌÓ‚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
Ñçä-òä. 
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äËÚËÍ‡ Ñçä-¯ÚËıÍÓ‰ËÓ‚‡ÌËfl 
Ë Â„Ó Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl 

 

ê‡·ÓÚ˚ ÔÓ Ñçä-òä Ë Ò‡Ï ÔÓ‰ıÓ‰ ‚˚Á‚‡ÎË ˝Ì-
ÚÛÁË‡ÁÏ ˝ÍÓÎÓ„Ó‚ Ë ‚ÒÂı ÚÂı, ÍÚÓ Á‡ËÌÚÂÂÒÓ‚‡Ì ‚
·˚ÒÚÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÚÛ‰Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚, Ë ÚÂ‚Ó„Û
Ú‡ÍÒÓÌÓÏËÒÚÓ‚. ë‡ÁÛ ‚ÓÁÌËÍÎ‡ ‡ÍÚË‚Ì‡fl ÔÓÎÂÏË-
Í‡ (Tautz et al., 2003; Seberg et al., 2003; Lipscomb et
al., 2003; Mallet, Willmot, 2003; Sperling, 2003; Blax-
ter, 2004; Moritz, Cicero, 2004; Will, Rubinoff, 2004;
Prendini, 2005; Will et al., 2005; Brower, 2006, Ë ‰.).
äËÚË˜ÂÒÍËÂ ‡„ÛÏÂÌÚ˚ ÌÓÒËÎË Í‡Í Ó·˘ËÈ, Ú‡Í Ë
˜‡ÒÚÌ˚È, Í‡Ò‡˛˘ËÈÒfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÚÓÓÌ, ı‡‡Í-
ÚÂ. 

èÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, ÔÓ„‡ÏÏÌ˚Â Á‡fl‚ÎÂÌËfl Ó Ñçä-
òä ·˚ÎË ‚ÓÒÔËÌflÚ˚ Í‡Í ÔÂÚÂÌÁËfl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ·˚
Á‡ÏÂÌËÚ¸ ÒÓ·ÓÈ Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˛, ˜ÚÓ ‚˚Á‚‡ÎÓ ‰ÛÊ-
Ì˚È ÔÓÚÂÒÚ. äËÚËÍÂ ÔÓ‰‚Â„Òfl Ò‡Ï ÚÂÏËÌ
“Ñçä-¯ÚËıÍÓ‰ËÓ‚‡ÌËÂ”, ‚ÔÓ˜ÂÏ, Â„Ó ÌÂÚÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ ÔËÁÌ‡˛Ú Ë ÒÚÓÓÌÌËÍË. Ç Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ,
¯ÚËıÍÓ‰˚ ÚÓ‚‡Ó‚ – ÔËÒ‚‡Ë‚‡ÂÏ‡fl ÛÒÎÓ‚Ì‡fl
Ï‡ÍËÓ‚Í‡, ÍÓÚÓ‡fl ‰‡ÊÂ ÌÂ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ Ó‰ÌÓ-
ÁÌ‡˜ÌÓ ÚÓ‚‡, ÚÓ„‰‡ Í‡Í Ñçä-¯ÚËıÍÓ‰˚ – ÔËÒÛ-
˘ËÂ Ó„‡ÌËÁÏ‡Ï ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË, ÍÓÚÓ-
˚Â ÌÛÊÌÓ ‚˚fl‚ËÚ¸. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÚÂÏËÌ ·˚Î ÒÓ-
˜ÚÂÌ ÌÂÛ‰‡˜Ì˚Ï Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓÈ
·ËÓÎÓ„ËË, Ú‡Í Í‡Í ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ, ˜ÚÓ Í‡Ê‰˚È ‚Ë‰
ËÏÂÂÚ ÒÚÓ„Ó ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ë ÌÂËÁÏÂÌÌ˚Â ÔË-
ÁÌ‡ÍË, Í‡Í ÚÓ‚‡˚ ‚ Ï‡„‡ÁËÌÂ. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓ ·˚Î
Û‰‡˜Ì˚È ÔË‡-ıÓ‰. ÖÒÎË ·˚ ‡‚ÚÓ˚ ÛÔÓÚÂ·ÎflÎË
Ì‡Á‚‡ÌËÂ “„ÂÌÌ‡fl Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl” ËÎË “ÏÓÎÂÍÛ-
ÎflÌ‡fl Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl”, ˝ÚÓ ÔË‚ÎÂÍÎÓ ·˚ ‚ÌËÏ‡-
ÌËÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚, ‡ Ñçä-òä ‡ÍÚË‚ÌÓ Ó·-
ÒÛÊ‰‡ÂÚÒfl ‚ ÔÂÒÒÂ, ˜ÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ËÌÚÂÂÒ Ë ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÙËÌ‡ÌÒËÓ‚‡ÌËfl.

åÌÓ„ËÂ ÍËÚË˜ÂÒÍË Ì‡ÒÚÓÂÌÌ˚Â ‡‚ÚÓ˚ ÒÓ-
¯ÎËÒ¸ Ì‡ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓ„‡ÏÏ‡ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛
Ñçä-òä ·ÂÁ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‡·ÓÚÍË Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î‡ ÒÌËÊ‡ÂÚ ËÌÚÂÎÎÂÍÚÛ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ú‡Í-
ÒÓÌÓÏËË Ë Ò‚Ó‰ËÚ ÂÂ Í Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË (Lipscomb et
al., 2003; Sperling, 2003; Moritz, Cicero, 2004; Will,
Rubinoff, 2004). Ç˚ÒÍ‡Á˚‚‡ÎÓÒ¸ ÓÔ‡ÒÂÌËÂ, ˜ÚÓ
ÒÍÛ‰ÌÓÂ ÙËÌ‡ÌÒËÓ‚‡ÌËÂ, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓÂ ÒÂÈ˜‡Ò ÒË-
ÒÚÂÏ‡ÚËÍÓÈ, ÒÚ‡ÌÂÚ Â˘Â ÏÂÌ¸¯Â ËÁ-Á‡ ÓÚÚÓÍ‡
ÒÂ‰ÒÚ‚ ‚ Ñçä-òä (Wheeler, 2004; Brower, 2006).
èËÁÌ‡‚‡fl Â„Ó ÔÓÎÂÁÌÓÒÚ¸ ‰Îfl Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË,
ÏÌÓ„ËÂ ‚˚ÒÍ‡Á˚‚‡ÎËÒ¸ ÔÓÚË‚ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ÓÌÓ Á‡-
ÏÂÌËÎÓ ÒÓ·ÓÈ ÒËÒÚÂÏ‡ÚËÍÛ, Ì‡ÒÚ‡Ë‚‡ÎË, ˜ÚÓ ˝ÚÓ
ÎË¯¸ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ, ‡ ÌÂ ÔÓ„‡ÏÏ‡ (Miller et al.,
2005; Brower, 2006), ÍÓÚÓ‡fl ‰ÓÎÊÌ‡, Í‡Í ÏËÌËÏÛÏ,
‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ÔÓÎÌÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚË Û
ÓÒÓ·ÂÈ Ë ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı Ë ÒÓÓÚÌÓÒËÚ¸Òfl Ò Ú‡ÍÒÓÌÓÏË-
˜ÂÒÍËÏË „ËÔÓÚÂÁ‡ÏË (‚Ë‰‡ÏË), Ò‰ÂÎ‡ÌÌ˚ÏË Ì‡ ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌËË ËÁÛ˜ÂÌËfl ̂ ÂÎ˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚. Ñ‡ÌÌ˚Â Ó ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflı ‰ÓÎÊÌ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚
ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Í‡Í ÓÒÌÓ‚‡ ‰Îfl ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ‡Á-
‡·ÓÚÍË ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË, ‡ ÌÂ ‰Îfl ÔËÌflÚËfl ÌÂÏÂ‰ÎÂÌ-
Ì˚ı Â¯ÂÌËÈ ÔÓ ‡Á„‡ÌË˜ÂÌË˛ ‚Ë‰Ó‚. 

Å˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ÚÂÏËÌÓÏ Ñçä-òä Ó·Ó-
ÁÌ‡˜ËÎË ‰‚Â ÌÂ ‚ÔÓÎÌÂ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘ËÂ Á‡‰‡˜Ë:
1) Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl ÓÒÓ·ÂÈ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÌÂÂ ÓÔË-
Ò‡ÌÌ˚ı (Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ıÓÓ¯Ó ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı) Ú‡ÍÒÓ-
ÌÓ‚; 2) ‚˚fl‚ÎÂÌËÂ ÌÓ‚˚ı Ú‡ÍÒÓÌÓ‚ Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËË ‰Îfl ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜Â-
ÒÍËı ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÈ (Moritz, Cicero, 2004). åÌÓ„ËÂ
ÔÂ‰ÔÓ˜ËÚ‡˛Ú ‚ÚÓÓÂ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ Ñçä-Ú‡ÍÒÓÌÓÏË-
ÂÈ (Lef
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bure et al., 2006; Pons et al., 2006). é‰Ì‡ÍÓ
‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ëı Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÏÓÊÌÓ ‰‡ÎÂÍÓ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡,
Ú‡Í Í‡Í ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÎÌÓ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı „ÛÔÔ Â˘Â
Ó˜ÂÌ¸ Ï‡ÎÓ, Ë ‰‡ÊÂ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‰‡‚ÌÓ Ë, Í‡Á‡ÎÓÒ¸ ·˚,
ıÓÓ¯Ó ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ú‡ÍÒÓÌÓ‚ ÒÔÎÓ¯¸ Ë fl‰ÓÏ Ó·Ì‡-
ÛÊË‚‡˛ÚÒfl ÌÂÓÊË‰‡ÌÌÓÒÚË, ÚÂ·Û˛˘ËÂ ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl. åÓÊÌÓ ÒÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ ÚÂÏËÌ
Ñçä-òä 
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 ÔËÊËÎÒfl Ë ‚ÒÂ ˜‡˘Â ‚ÒÚÂ˜‡-
ÂÚÒfl ‚ Á‡„Î‡‚Ëflı ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı
‡·ÓÚ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı Ì‡ ‚Ë‰Ó‚ÓÏ ÛÓ‚ÌÂ.

é‰ËÌ ËÁ „Î‡‚Ì˚ı Ó·ÒÛÊ‰‡‚¯ËıÒfl ‚ÓÔÓÒÓ‚ –
ÏÓÊÂÚ ÎË Ñçä-òä ·˚Ú¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ‚ ÚÂı ÒÎÛ-
˜‡flı, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÌÓ ÌÛÊÌÂÂ ‚ÒÂ„Ó – ‰Îfl ·ÎËÁÍËı ‚Ë-
‰Ó‚. åÓÊÌÓ ÎË ˜ÂÂÁ Ñçä-òä ‡ÁÎË˜‡Ú¸ ·ÎËÁÍËÂ
‚Ë‰˚, ÏÓÊÌÓ ÎË Ëı ‡Á„‡ÌË˜ËÚ¸? çÂÍÓÚÓ˚Â ‡‚-
ÚÓ˚ Ò Ò‡ÏÓ„Ó Ì‡˜‡Î‡ ÓÚ‚Â˜‡ÎË Ì‡ ˝ÚË ‚ÓÔÓÒ˚ ÓÚ-
Ëˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ (Mallet, Willmot, 2003; Sperling, 2003).
ç‡‰Ó ÒÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÓ‰ ·ÎËÁÍËÏË ‚Ë‰‡ÏË ÔË ˝ÚÓÏ
Ó·˚˜ÌÓ ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡˛Ú ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÒıÓ‰Ì˚Â.
åÂÊ‰Û ÚÂÏ Í‡Ê‰ÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ‚Ë‰‡ – ̋ ÚÓ ÎË¯¸ „ËÔÓ-
ÚÂÁ‡ Ó ÔÂ˚‚ËÒÚÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÈ
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ (Nixon, Wheeler, 1990), Ë ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡-
ÌËÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı Ë ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÏÓ-
ÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡ÁÌ˚Ï. Ç
Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ, ‚ÒÂ ˜‡˘Â ‚˚fl‚Îfl˛ÚÒfl Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Â
ÍËÔÚË˜ÂÒÍËÂ ‚Ë‰˚, ÌÂ‡ÁÎË˜ËÏ˚Â ÔÓ ÏÓÙÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï, ÌÓ ËÏÂ˛˘ËÂ Í‡ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ,
ÔÓ‚Â‰ÂÌ˜ÂÒÍËÂ Ë ‰Û„ËÂ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÏÓÎÂÍÛÎfl-
Ì˚Â, ‡ÁÎË˜Ëfl. èÓÒÎÂ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ÏÂÚÓ‰‡ èñê ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏ˚ı ÍËÔÚË˜ÂÒÍËı ‚Ë‰Ó‚ Û‚ÂÎË-
˜Ë‚‡ÂÚÒfl ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸ÌÓ (Bickford et al., 2007).
éÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÓÌË ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl „Ó‡Á‰Ó ˜‡˘Â,
˜ÂÏ ˝ÚÓ ‡ÌÂÂ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎË; Ëı ÏÌÓ„Ó Û ·ÂÒÔÓÁ‚Ó-
ÌÓ˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı (Blaxter et al., 2004; Witt et al.,
2006), Û ‡ÏÙË·ËÈ, „‰Â ˜‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl „ÓÏÓÔÎ‡-
ÁËfl ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ (Wiens et al., 2003;
ÅÓÍËÌ Ë ‰., 2004; Vences et al., 2005a), Ë ‰‡ÊÂ ‚ Ú‡-
ÍËı, ÎÛ˜¯Â ‰Û„Ëı ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı „ÛÔÔ‡ı, Í‡Í ÏÎÂÍÓ-
ÔËÚ‡˛˘ËÂ (‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÂ ÒÂÈ˜‡Ò ·ÓÎÂÂ 5 000 ‚Ë-
‰Ó‚), Ëı ÏÓÊÂÚ Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸Òfl ‰Ó 2 000 (Baker, Brad-
ley, 2006). ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ·˚‚‡˛Ú Ë ÒÎÛ˜‡Ë,
ÍÓ„‰‡ ‚Ë‰˚, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ Á‡ÏÂÚÌ˚ÏË ÏÓÙÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÏË ÓÚÎË˜ËflÏË, Ó˜ÂÌ¸ Ï‡ÎÓ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ
CO1 (Burns et al., 2007; Elias et al., 2007). 

åÂÚÓ‰ÓÎÓ„Ëfl ‡Á„‡ÌË˜ÂÌËfl ‚Ë‰Ó‚ ‚ÓÓ·˘Â ÌÂ-
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡, ‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÏÓÎÂÍÛÎfl-
Ì˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ – ÓÒÓ·ÂÌÌÓ (Wiens, Penkrot, 2002).
ùÚÓÚ ‚ÓÔÓÒ ÛÊÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎÒfl ‡ÌÂÂ Ì‡ ‰Û„Ëı
„ÂÌ‡ı. Ä‚ÚÓ˚, ÔÓ‚Â‰¯ËÂ ‡Ì‡ÎËÁ ‰Ë‚Â„ÂÌˆËË ÔÓ
„ÂÌÛ ˆËÚÓıÓÏ‡ 
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 ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı „ÛÔÔ‡ı ÏÎÂÍÓÔËÚ‡-
˛˘Ëı, ÔË¯ÎË Í ‚˚‚Ó‰Û, ˜ÚÓ, ÂÒÎË ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó-
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‚‡Ú¸Òfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÌˆÂÔˆËÂÈ ‚Ë‰‡, 2% ‡ÁÎË-
˜ËÈ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl ‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚ÓÈ ‰Ë‚Â„ÂÌˆËË,
2–11% – ‰Îfl ‚Ë‰Ó‚ Ë ÔÓ‰‚Ë‰Ó‚, ÚÂ·Û˛˘Ëı ‰‡Î¸-
ÌÂÈ¯Â„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl Ò ˆÂÎ¸˛ ‚˚fl‚ÎÂÌËfl Á‡ÒÎÛÊË‚‡-
˛˘Ëı ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ÒÚ‡ÚÛÒ‡, ‡ ‰Ë‚Â„ÂÌˆËfl ·ÓÎÂÂ 11%
ÏÓÊÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl Í‡Í Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘‡fl Ó
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ˝ÚÓ ‡ÁÌ˚Â ‚Ë‰˚ (Bradley, Baker, 2001).
Ç˚ÒÍ‡Á˚‚‡ÎËÒ¸ Ë ‚ÓÁ‡ÊÂÌËfl ÔÓÚË‚ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÚÂÔÂÌ¸ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰Ë‚Â„ÂÌˆËË
‰Îfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ‚Ë‰Ó‚ (Ferguson, 2002), Ë ÏÌÂÌËÂ, ÒÓ-
„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓÓÏÛ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Ë‚Â„ÂÌˆËË
ÂÒÚ¸ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚Ë‰ÓÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ „ÛÔÔÂ, ÌÓ Ò‡ÏÓ ÔÓ ÒÂ·Â ÌÂ ÏÓ-
ÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂÏ ‰Îfl ÒÛÊ‰ÂÌËfl Ó ‚Ë‰Ó‚ÓÏ
ÒÚ‡ÚÛÒÂ Ú‡ÍÒÓÌ‡ (ÄÌ‡Ì¸Â‚‡ Ë ‰., 2006). 

éÔÔÓÌÂÌÚ˚ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ Ñçä-òä ·˚ÎÓ ·˚
ÎÂ„ÍÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸, ÂÒÎË ·˚ ¯ÚËıÍÓ‰˚ Ó‰ÌÓ„Ó
‚Ë‰‡ ‚ÒÂ„‰‡ ·˚ÎË Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚ Ë ÓÚÎË˜Ì˚ ÓÚ ¯ÚËı-
ÍÓ‰Ó‚ ‚ÒÂı ‰Û„Ëı ‚Ë‰Ó‚, ˜Â„Ó Ì‡ ‰ÂÎÂ ÌÂÚ. ç‡-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÓ ÔÂÂÍ˚‚‡ÌËÂ ËÌÚÂ‚‡-
ÎÓ‚ ‰Ë‚Â„ÂÌˆËË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ÏÂÊ‰Û ‚Ë-
‰‡ÏË? ä‡Í ÒÍ‡Á‡ÌÓ ‚˚¯Â, ïÂ·ÂÚ Ë Â„Ó ÒÓ‡‚ÚÓ˚
ÔÂ‰ÎÓÊËÎË ‰ÂÎ‡Ú¸ ‡Á„‡ÌË˜ÂÌËfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‰Ë-
‚Â„ÂÌˆËË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ëé1 Ò ÔÓÓ„Ó‚˚Ï
ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ 2–3%. áÌ‡˜ÂÌËfl ‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚ÓÈ ‰Ë‚Â-
„ÂÌˆËË CO1 Ù‡„ÏÂÌÚ‡, ÛÍÎ‡‰˚‚‡˛˘ËÂÒfl ‚ ÔÂ‰-
ÎÓÊÂÌÌ˚Â 3%, ·˚ÎË Ì‡È‰ÂÌ˚ ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı ËÁ ‡ÁÌ˚ı „ÛÔÔ – ËÌÙÛÁÓËÈ (Barth et al., 2006;
Lynn, Struder-Kypke, 2006), ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı (Lef
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et al., 2006), Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı (Hebert et al., 2004b; Ball et
al., 2005; Cywinska et al., 2006), ÔÚËˆ (Hebert, Grego-
ry, 2005), ˚· (Ward et al., 2005) Ë ‰Û„Ëı. Ç ˝ÚËı
ÒÎÛ˜‡flı ÌÂ ·˚ÎÓ ÔÂÂÍ˚‚‡ÌËfl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË, Ë
>95% ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ Ò ·ÓÎ¸-
¯ÓÈ ‰ÓÎÂÈ Û‚ÂÂÌÌÓÒÚË Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ú¸. ÇÔÓ-
˜ÂÏ, ËÌÓ„‰‡ ÒÓÓ·˘ÂÌËfl Ó ‚˚ÒÓÍÓÏ ÔÓˆÂÌÚÂ
ÛÒÔÂ¯ÌÓ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚, Ì‡ÔË-
ÏÂ 96% ‰Îfl ÔÚËˆ (Hebert, Gregory, 2005), ‚ÓÒÔËÌË-
Ï‡ÎËÒ¸ ÍÓÏÔÂÚÂÌÚÌ˚ÏË Î˛‰¸ÏË Ò ÌÂÍÓÚÓ˚Ï
ÒÍÂÔÒËÒÓÏ (Baker, Bradley, 2006).

Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Û ‰Û„Ëı „ÛÔÔ ÔÂÂÍ˚‚‡ÌËÂ ·˚-
ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ – Û ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚ (Meyer, Paulay, 2005),
‡ÏÙË·ËÈ (Vences et al., 2005‡), Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı (Meier et
al., 2006; Wiemers, Fiedler, 2007) Ë ‰Û„Ëı. ÇÒÚÂ˜‡-
Î‡Ò¸ ÒËÚÛ‡ˆËfl, ÍÓ„‰‡ ‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚ÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ
·˚ÎÓ ·ÓÎ¸¯Â ÔÓÓ„Ó‚Ó„Ó, ıÓÚfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡ÎË ÏÓÌÓÙËÎÂÚË-
˜ÂÒÍËÂ ‚Ë‰Ó‚˚Â ÍÎ‡‰˚ (Ekrem et al., 2007). ç‡È‰ÂÌÓ
Ë Ó·‡ÚÌÓÂ, ÍÓ„‰‡ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÒÂ‰ÌÂÈ ÏÂÊ‚Ë‰Ó‚ÓÈ ‰Ë-
‚Â„ÂÌˆËË ÔÂ‚˚¯‡Î 2%, ÌÓ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
CO1 ‚Ë‰Ó‚ ÌÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÎË ÏÓÌÓÙËÎÂÚË˜ÂÒÍËı ÍÎ‡‰,
Ú.Â. ÔÂÂÍ˚‚‡ÎËÒ¸, ˜ÚÓ ÏÓ„ÎÓ ·˚Ú¸ ‚˚Á‚‡ÌÓ ÌÂ-
‰‡‚ÌÂÈ ‰Ë‚Â„ÂÌˆÂÈ ‚Ë‰Ó‚ Ë Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÔÓÚÓÍ‡ „Â-
ÌÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË (Gray et al., 2006). 

åÌÓ„ËÂ ‡‚ÚÓ˚ ÔÓÎ‡„‡˛Ú, ˜ÚÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚È
“¯ÚËıÍÓ‰Ó‚˚È ‡Á˚‚” ˜‡ÒÚÓ ÏÓÊÂÚ ÓÚ‡Ê‡Ú¸
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÛ˛ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚˚·ÓÍË
(Moritz, Cicero, 2004; Meyer, Paulay, 2005; Ekrem et

al., 2007; Wiemers, Fiedler, 2007), Ë ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡˛Ú,
˜ÚÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ñçä-òä ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ Û·Â‰Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚ÏË, ÚÓÎ¸ÍÓ ÂÒÎË ÔÓ‰Ó·ÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì‡
‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚‡fl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ – ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì‡fl Ë
„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÒÂÒÚËÌÒÍËÂ ‚Ë‰˚. é
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓˆÂÌÍË ‰Ë‚Â„ÂÌˆËË Ñçä ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Á‡-
‚˚¯ÂÌ˚, ÂÒÎË ‚ÁflÚ‡fl ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ „ÛÔÔ‡ ÌÂ ‚ÍÎ˛˜‡-
ÂÚ ËÏÂ˛˘ËıÒfl ÒÂÒÚËÌÒÍËı Ú‡ÍÒÓÌÓ‚, ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡-
ÎË Ë ‡Ì¸¯Â (Bradley, Baker, 2001). ÑË‚Â„ÂÌˆËfl, Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌÌ‡fl ‰‚ÛÏfl ‚Ë‰‡ÏË Á‡ ‚ÂÏfl, ÔÓ¯Â‰¯ÂÂ
ÔÓÒÎÂ Ëı ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl, Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‚ÂÏÂÌË Ë ÒÍÓÓ-
ÒÚË Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Á‡ÏÂÌ ‚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. èÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒÂÒÚËÌÒÍËÂ ‚Ë‰˚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÏÓÎÓ‰˚Â,
Ëı ÚÛ‰ÌÓ ‚˚fl‚ÎflÚ¸ Ë ÔÓ ÌËÏ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰‡ÌÌ˚ı,
˜ÚÓ·˚ ‰ÂÎ‡Ú¸ Í‡ÍËÂ-ÎË·Ó Ó·Ó·˘ÂÌËfl. 

Å˚ÎÓ ÔÂ‰ÔËÌflÚÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡·ÓÚ ÔÓ Ë‰ÂÌÚË-
ÙËÍ‡ˆËË 

 

in silico

 

 – ·‡ÎË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ËÁ
ÉÂÌ·‡ÌÍ‡ Ë ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓËÒÍ: ‡ÒÒÓˆËËÛÂÚÒfl ÎË
Í‡Ê‰‡fl Ò ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ ‚Ë‰ÓÏ. à‰ÂÌÚËÙËÍ‡-
ˆËfl ÓÍÓÎÓ 450 ‚Ë‰Ó‚ Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı ÓÚfl‰‡ Diptera ÔÓ
ëé1 Ù‡„ÏÂÌÚÛ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ Ï‡ÎÓ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ
(< 70% ÛÒÔÂ¯Ì˚ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ) ËÁ-Á‡ ¯ËÓÍÓ„Ó
ÔÂÂÍ˚‚‡ÌËfl ‚ÌÛÚË- Ë ÏÂÊ‚Ë‰Ó‚ÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚Ó-
ÒÚË (Meier et al., 2006). äÓ„‰‡ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
·˚ÎË Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚, ‚ 6% ÒÎÛ˜‡Â‚ ÓÌË ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡ÎË
‡ÁÌ˚Ï ‚Ë‰‡Ï. ÖÒÎË ËÏÂÎÓÒ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ Ó‰ÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ Ë ÒÚÓËÎËÒ¸ ÍÓÌÒÂÌÒÛÒ-
Ì˚Â ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸ ‚˚fl‚ËÚ¸ ÛÌË-
Í‡Î¸Ì˚ı Ñçä-òä ‰Îfl 21% ‚Ë‰Ó‚. èË ÔÓÔ‡ÌÓÏ
Ò‡‚ÌÂÌËË ·˚ÎÓ Ì‡È‰ÂÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚Ë‰Ó‚˚ı ÚË-
ÔÎÂÚÓ‚, ÍÓ„‰‡ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û ‚Ë‰‡ÏË ‚ ‰‚Ûı ÒÎÛ-
˜‡flı ·˚ÎË ÌËÊÂ ÔÓÓ„Ó‚Ó„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl (3%), ‡ ‚ ÚÂ-
Ú¸ÂÏ – ‚˚¯Â Â„Ó, ˜ÚÓ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÎÓ Ò Û‚ÂÂÌÌÓÒÚ¸˛
‡Á„‡ÌË˜ËÚ¸ ‚Ë‰˚. é‰Ì‡ÍÓ ‚Ë‰˚ ‚ ÉÂÌ·‡ÌÍÂ ·˚ÎË
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó ÌÂÔÓÎÌÓ Ë ÌÂ‡‚ÌÓÏÂ-
ÌÓ, Ë ‡‚ÚÓ˚ Ò‰ÂÎ‡ÎË ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ ÂÒÎË Ñçä-òä
‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÚÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË Ì‡ÎË˜ËË Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍË
ÔÓÎÌ˚ı ·‡Á ‰‡ÌÌ˚ı. äÓ„Ì‡ÚÓ (Cognato, 2006) Ò‰Â-
Î‡Î ÔÓÔ‡Ì˚Â Ò‡‚ÌÂÌËfl ËÏÂ˛˘ËıÒfl ‚ ÉÂÌ·‡ÌÍÂ
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚ı Ë fl‰Â-
Ì˚ı Ñçä ÒÂÒÚËÌÒÍËı ‚Ë‰Ó‚ Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı, ‚‡ÊÌ˚ı ‚
˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÏ ‡ÒÔÂÍÚÂ, Ú.Â. Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ıÓÓ¯Ó
ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı. à Á‰ÂÒ¸ ‚ 28 ÒÎÛ˜‡flı ËÁ 62 ·˚ÎÓ Ó·Ì‡-
ÛÊÂÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔÂÂÍ˚‚‡ÌËÂ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚
‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚ÓÈ Ë ÏÂÊ‚Ë‰Ó‚ÓÈ ‰Ë‚Â„ÂÌˆËË. èË
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚ı ‰Îfl ¯ÚËıÍÓ‰ËÓ-
‚‡ÌËfl ÔÓÓ„Ó‚˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰Ë‚Â„ÂÌˆËË ‚ 45% ̋ ÚËı
ÔÓÔ‡Ì˚ı Ò‡‚ÌÂÌËÈ ÌÂÎ¸Áfl ·˚ÎÓ ‰Ë‡„ÌÓÒˆËÓ-
‚‡Ú¸ ‚Ë‰. Ä‚ÚÓ ‰ÓÔÛÒÍ‡Î, ˜ÚÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ Ò‡‚-
ÌË‚‡‚¯ËıÒfl Ú‡ÍÒÓÌÓ‚ ÌÂÏÓÌÓÙËÎÂÚË˜Ì˚, ̃ ÚÓ Ë ÔÓ-
ÒÎÛÊËÎÓ ÔË˜ËÌÓÈ Ú‡ÍÓÈ Í‡ÚËÌ˚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÔÂ-
˜‡ÚÎfl˛˘ËÏË ·˚ÎË ËÌÚÂ‚‡Î˚ ‰Ë‚Â„ÂÌˆËË CO1,
Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Â Û ÔÚË˜¸Ëı ·ÎÓı ËÁ Ó‰‡ 

 

Columbicola

 

 –
0.26–26% ‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚‡fl Ë 1.0–30.7% ÏÂÊ‚Ë‰Ó‚‡fl.
èÓÁÊÂ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Û 7 ‚Ë‰Ó‚ ˝ÚÓ„Ó Ó‰‡
‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚‡fl ‰Ë‚Â„ÂÌˆËfl CO1 ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 5–
20%, Ë ˝ÚÓ ¯ËÓÍÓ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Â ‚Ë‰˚, ÍÓÚÓ-
˚Â ÏÓ„ÛÚ Ó·ËÚ‡Ú¸ Ë ·˚ÎË ÒÓ·‡Ì˚ Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
‚Ë‰‡ı-ıÓÁflÂ‚‡ı (Johnson et al., 2007). ÑÎfl Ó·‡ÁˆÓ‚,
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ÊË‚Û˘Ëı Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ıÓÁflËÌÂ, ‰Ë‚Â„ÂÌˆËfl ÌÂ ÔÂ‚˚-
¯‡Î‡ 1%. Ä‚ÚÓ˚ ‡·ÓÚ˚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÎË, ̃ ÚÓ ÔÓÔÛ-
ÎflˆËË, Ó·ËÚ‡˛˘ËÂ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ıÓÁflÂ‚‡ı, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÍËÔÚË˜ÂÒÍËÂ ‚Ë‰˚,
Ú‡ÍÓ„Ó ÊÂ Ó‰‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ë Ì‡ Ô‡-
‡ÁËÚÓË‰Ì˚ı ÏÛı‡ı Ó‰‡ 

 

Belvosia

 

 (Smith et al., 2006,
2007). à ‚ ‰Û„Ëı ÒÎÛ˜‡flı ÔË Ó·Ì‡ÛÊÂÌËË Ó˜ÂÌ¸
‚˚ÒÓÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚ÓÈ ‰Ë‚Â„ÂÌˆËË
CO1, Ì‡ÔËÏÂ ‰Ó 19% Û Ô‡ÛÍ‡ 

 

Aoraki denticulata

 

(Boyer et al., 2007) Ë ·ÓÎÂÂ 14% – Û ÏÓÒÍÓÈ ÌÂÏ‡ÚÓ-
‰˚ 

 

Geomonhystera disjuncta

 

 (Derycke et al., 2007), ‡‚-
ÚÓ˚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÎË Ì‡ÎË˜ËÂ ÍËÔÚË˜ÂÒÍËı ‚Ë‰Ó‚.

ëÚÓÓÌÌËÍË Ñçä-òä ‚ÒÂ ÊÂ ÔËÁÌ‡˛Ú, ˜ÚÓ
ÓÌÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÌÂ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ‰Îfl ÏÓÎÓ‰˚ı ‚Ë-
‰Ó‚ (Hebert, Gregory, 2005). í‡ÍËÂ ÌÂ‰‡‚ÌÓ ‰Ë‚Â„Ë-
Ó‚‡‚¯ËÂ ‚Ë‰˚ ˜‡ÒÚÓ Â˘Â ÏÓ„ÛÚ „Ë·Ë‰ËÁËÓ‚‡Ú¸
ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ „ÛÔÔ˚, Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Â ‚Ë-
‰Ó‚˚ÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË ËÎË ÒÛÔÂ‚Ë‰‡ÏË. Ç ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ëı Ñçä (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë
CO1) ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ó˜ÂÌ¸ ÒıÓ‰Ì˚ÏË. ëÓÚÛ‰ÌËÍË ïÂ-
·ÂÚ‡ Ò˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ Ñçä-òä ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ ÏÓ-
ÊÂÚ ÔÓÏÓ˜¸ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ „‡ÌËˆ˚ ‚Ë‰Ó‚˚ı ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÓ‚. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ, ÍÓ„‰‡ „ÛÔÔ‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓ Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ËÁÛ˜ÂÌ‡ Ë ËÒÒÎÂ‰ÛÂÚÒfl ‚
„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍË Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ, 10-Í‡ÚÌ˚È
ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡ÁÎË˜ËÈ – ˝ÚÓ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚È ÙËÎ¸Ú
‰Îfl ‚Ë‰Ó‚, Ï‡ÎÓ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ‰Îfl ÌÂ‰‡‚ÌÓ ‰Ë‚Â-
„ËÓ‚‡‚¯Ëı ‚Ë‰Ó‚, ÌÓ ÔÓÏÓ„‡˛˘ËÈ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ‚˚-
‰ÂÎÂÌËfl ‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚˚ı ‚‡Ë‡ˆËÈ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚Ë‰Ó‚
(Witt et al., 2006). 

Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ‡Ò˜ÂÚ˚ (ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ CO1 Ë 

 

cytb

 

 Û Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı,
ÏÓÒÍËı ÂÊÂÈ, ‡ÏÙË·ËÈ, ˚· Ë ÔÚËˆ), ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓ-
ÚÓ˚Ï ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÂˆËÔÓÍÌÓÈ ÏÓ-
ÌÓÙËÎËË Ë 10-Í‡ÚÌÓ„Ó ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÛÓ‚Ìflı ‰Ë‚Â-
„ÂÌˆËË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË, ÔÓ-
¯Â‰¯Â„Ó ÔÓÒÎÂ ËÁÓÎflˆËË ÔÓÔÛÎflˆËÈ, ÔË˜ÂÏ
ÔÂ‚‡fl ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl „Ó‡Á‰Ó ·˚ÒÚÂÂ, ˜ÂÏ ‚ÚÓÓÂ
(Hickerson et al., 2006). 10-Í‡ÚÌÓÂ ÔÓÓ„Ó‚ÓÂ ‡Á-
ÎË˜ËÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó Ë Ò ÔËÂÏÎÂÏÓÈ Ó¯Ë·ÍÓÈ (<10%)
‰ËÙÙÂÂÌˆËÛÂÚ ‚Ë‰˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÍÓ„‰‡ ÔÓÒÎÂ ÂÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ËÁÓÎflˆËË ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÒÏÂÌËÎÓÒ¸ ÌÂ ÏÂ-
ÌÂÂ 4 ÏÎÌ. ÔÓÍÓÎÂÌËÈ. Ä‚ÚÓ˚ ̋ ÚÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÌÂ Ò˜Ë-
Ú‡˛Ú Ú‡ÍÓÈ ÔÓÓ„ ÌË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï, ÌË ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
Ï˚Ï Ë ÔËıÓ‰flÚ Í ‚˚‚Ó‰Û, ˜ÚÓ ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË
‡ÁÌ˚ı Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı „ÛÔÔ ÏÓ„ÛÚ ÔÓÚÂ·Ó-
‚‡Ú¸Òfl ‡ÁÌ˚Â ÔÓÓ„Ó‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÛÓ‚ÌÂÈ ÏÂÊ- Ë
‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚ÓÈ ‰Ë‚Â„ÂÌˆËË.

åÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡-
ˆË˛, ÓÒÌÓ‚˚‚‡flÒ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚ı ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ‰Ë‚Â„ÂÌˆËË, ÌÂÎ¸Áfl, Ë ÔÓÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ñçä ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸, ‚ÍÎ˛-
˜‡fl ‚ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ
ÒÍÛÔÛÎÂÁÌÓÈ Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÍÒÔÂÚËÁÓÈ. 

Ç˚ÒÍ‡Á˚‚‡ÎËÒ¸ Ë ÓÔ‡ÒÂÌËfl ÔÓ ÔÓ‚Ó‰Û ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËfl Ó‰ÌÓ„Ó Ï‡ÍÂ‡. ÇÔÓ˜ÂÏ, ˝ÚÓÚ ‚ÓÔÓÒ ÛÊÂ
‰‡‚ÌÓ Ë ‡ÍÚË‚ÌÓ Ó·ÒÛÊ‰‡ÎÒfl ‚ Ò‚flÁË Ò ÏÓÎÂÍÛÎfl-
ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ‡ÚËÍÓÈ ‚ ˆÂÎÓÏ (ÄÌÚÓÌÓ‚, 2000), Ë ˝ÚÓ ‚

ÔÓÎÌÓÈ ÏÂÂ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ‚Ë‰Ó‚ÓÏÛ ÛÓ‚Ì˛. èÂ‰-
Î‡„‡ÎÓÒ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ ‰ÓÔÓÎÌÂÌËÂ Í Ù‡„ÏÂÌÚÛ
CO1 Í‡ÍÓÈ-ÎË·Ó Û˜‡ÒÚÓÍ fl‰ÂÌÓÈ Ñçä, Ì‡ÔËÏÂ
‰Îfl ‡ÏÙË·ËÈ – Ë·ÓÒÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó „ÂÌ‡ 16S êçä
(Vences et al., 2005b); ‰‡ Ë ‚ ‡·ÓÚÂ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ Ì‡
Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË ïÂ·ÂÚ‡, ‰Îfl ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl
‚‡ÊÌ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË fl‰ÂÌ˚Â ÔÓÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ITS 1.2 Ë 28S êçä (Smith et al.,
2007).

ë‚ÓË ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Ú‡flÚÒfl ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÚÓÎ¸ÍÓ
ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡ÍÂ‡ (Funk, Omland, 2003).
èÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚Â Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl – ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ÔÂ‰-
ÍÓ‚Ó„Ó ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡, ÓÚ·Ó Í‡ÍÓ„Ó-ÎË·Ó ÌÛÍÎÂÓ-
ÚË‰‡ (Ú‡Í Í‡Í ‚ÂÒ¸ „ÂÌÓÏ ÏËÚÓıÓÌ‰ËË – Ó‰Ì‡ „ÛÔ-
Ô‡ ÒˆÂÔÎÂÌËfl), ÔÓÚÓÍ „ÂÌÓ‚ Ë ËÌÚÓ„ÂÒÒËfl, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ Ô‡‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â „ÂÌ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÂÂÌÓÒ‡
ÍÓÔËÈ „ÂÌÓ‚ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ Ñçä ‚ fl‰Ó. àÌ-
ÚÓ„ÂÒÒËfl ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ Ñçä ÏÓÊÂÚ ÔË‚Ó-
‰ËÚ¸ Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÂÂ ‰Ë‚Â„ÂÌˆËfl ·Û‰ÂÚ ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ fl‰ÂÌÓÈ, ˜ÚÓ Ë ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ, Ì‡ÔË-
ÏÂ, Û ÒÂ‚ÂÓ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍÓÈ Óı‡ÌflÂÏÓÈ ·‡·Ó˜ÍË

 

Lycaeides melissa

 

 (Gompert et al., 2006). ä ÚÓÏÛ ÊÂ Û
ÏÌÓ„Ëı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë ‡ÒÚÂÌËÈ ÂÒÚ¸ fl‰ÂÌ˚Â ÔÒÂ‚‰Ó-
„ÂÌ˚ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl (numt),
ÍÓÚÓ˚Â, ÍÓ‡ÏÔÎËÙËˆËÛflÒ¸ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÏËÚÓıÓÌ-
‰Ë‡Î¸Ì˚ÏË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflÏË, ÏÓ„ÛÚ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÒÍ‡ÁËÚ¸ ÚÓÔÓÎÓ„Ë˛ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı
‰ÂÂ‚¸Â‚ (Lopez et al., 1994; Zhang, Hewitt, 1996) Ë
ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ‚˚fl‚ÎflÂÏ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ‰Ë‚Â„ÂÌˆËË (ÒÏ.
Cywinska et al., 2006). èË ˝ÚÓÏ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚
numt ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ, ÔÓ Ëı Ì‡ÎË˜Ë˛ Ë Ó·ËÎË˛ ÏÓ-
„ÛÚ ‡ÁÎË˜‡Ú¸Òfl ·ÎËÁÍËÂ ‚Ë‰˚. ÖÒÎË ‚ ‡·ÓÚÂ Ì‡fl-
‰Û Ò ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚ÏË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflÏË
·Û‰ÛÚ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ ÌÂÓÔÓÁÌ‡ÌÌ˚Â numt, ˝ÚÓ
ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÎÓÊÌ˚Ï ÙËÎÓ„ÂÌËflÏ Ò ıÓÓ¯ËÏ
‡ÁÂ¯ÂÌËÂÏ Ë ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÓÈ; ˜ÚÓ·˚ ËÁ·Â-
Ê‡Ú¸ ˝ÚÓ„Ó, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â
ÒÔÓÒÓ·˚ ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÔÒÂ‚‰Ó„ÂÌÓ‚ (Bensasson et al.,
2001; Bailey et al., 2003). 

Ö˘Â Ó‰ËÌ ËÒÚÓ˜ÌËÍ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı Ó¯Ë·ÓÍ ÔË
Ñçä-òä Ò‚flÁ‡Ì Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ Û ÏÌÓ„Ëı ÊË‚ÓÚÌ˚ı (Ëı
ÒÔËÒÓÍ ‚ÒÂ ‡Ò¯ËflÂÚÒfl), Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‚ÌÛÚËÍÎÂ-
ÚÓ˜Ì˚Â ÒËÏ·ËÓÌÚ˚ ËÎË Ô‡‡ÁËÚ˚ – ·‡ÍÚÂËË (

 

Wol-
bachia, Spiroplasma, Cardinium, Androcidium, Rickett-
sia

 

), ÊË‚Û˘ËÂ ‚ ̂ ËÚÓÔÎ‡ÁÏÂ Ë ÔÂÂ‰‡‚‡ÂÏ˚Â ÔÓ Ï‡ÚÂ-
ËÌÒÍÓÈ ÎËÌËË. éÌË ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ó˜ÂÌ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ
‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËÂ ıÓÁflÂ‚ (ÒÏ. á‡ı‡Ó‚, 1999;
ÉÓfl˜Â‚‡, 2004) Ë ËÁÏÂÌfl˛Ú ˝‚ÓÎ˛ˆË˛ Ëı ÏËÚÓ-
ıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚ı „ÂÌÓÏÓ‚, ˜ÚÓ ËÌÓ„‰‡ ËÒÍ‡Ê‡ÂÚ Í‡-
ÚËÌÛ ‚Ë‰Ó‚˚ı ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ, ‚˚fl‚ÎflÂÏÛ˛ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚ı Ï‡ÍÂÓ‚ (Hurst, Jiggins, 2005;
Whitworth et al., 2007).

é·‡˘‡ÎÓÒ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ë Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ÔË ‚˚‰ÂÎÂ-
ÌËË Ë ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆËË Ñçä Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÛÌË-
‚ÂÒ‡Î¸Ì˚ı Ô‡ÈÏÂÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ¯Ë-
ÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ Ó˜ÂÌ¸ ÏÂÎÍËı Ô‡‡ÁËÚË˜Â-
ÒÍËı Ë ÒËÏ·ËÓÚË˜ÂÒÍËı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚, ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË ÍÓÚÓ˚ı ÏÓ„ÛÚ ‡ÏÔÎËÙËˆËÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ÏÂÒÚÂ Ò
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òÌÂÂ

 

ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflÏË ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚ı ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı
Ó·˙ÂÍÚÓ‚ (De Ley et al., 2005). ùÚÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Í‡Ò‡ÂÚ-
Òfl Ï‡ÎÓËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı „ÛÔÔ ÏÂÎÍËı ·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı
ÊË‚ÓÚÌ˚ı.

Ö‰‚‡ ÎË ÌÂ Ò‡Ï˚È ‚‡ÊÌ˚È Ù‡ÍÚÓ, Ì‡ ÍÓÚÓ˚È
ÛÍ‡Á˚‚‡ÎË Í‡Í ÓÔÔÓÌÂÌÚ˚, Ú‡Í Ë ÒÚÓÓÌÌËÍË, – Â-
ÙÂÂÌÚÌ‡fl ·‡Á‡. ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ñçä-òä ·Û‰ÂÚ
Ì‡ÔflÏÛ˛ Á‡‚ËÒÂÚ¸ ÓÚ ÂÂ ÔÓÎÌÓÚ˚ Ë ÚÓ˜ÌÓÒÚË. é‰-
Ì‡ ËÁ Á‡fl‚ÎÂÌÌ˚ı ̂ ÂÎÂÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚ – ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ
Ñçä Ó·‡ÁˆÓ‚ ÏÛÁÂÈÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍˆËÈ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂ Ëı Í‡Í ÂÙÂÂÌÚÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. é‰Ì‡ÍÓ, ÔÓ
ÏÌÂÌË˛ fl‰‡ ‡‚ÚÓËÚÂÚÌ˚ı ‡‚ÚÓÓ‚, ÌÂÍÓÚÓ˚Â
ÏÛÁÂÈÌ˚Â ÍÓÎÎÂÍˆËË ÔÎÓıÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚, Ë Ëı ÌÂÎ¸-
Áfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË (Wheeler, 2004;
Armstrong, Ball, 2005), ˝ÚÓÏÛ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ Û‰ÂÎÂÌÓ
Ò‡ÏÓÂ ÔËÒÚ‡Î¸ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ.

ä‡Í ·˚ ÚÓ ÌË ·˚ÎÓ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ‚ÒÂ ‚˚¯ÂÔÂÂ-
˜ËÒÎÂÌÌ˚Â Ù‡ÍÚÓ˚ Ë Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl, ÏÓÊÌÓ ÍÓÌ-
ÒÚ‡ÚËÓ‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÂÁÍÓ ÒÍÂÔÚË˜ÂÒÍËı ‚˚ÒÍ‡Á˚‚‡-
ÌËÈ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ñçä-òä ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÏÂÌ¸¯Â.
êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Í Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË,
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÓÚÌÂÒÂÌËfl ÓÒÓ·ÂÈ
Í ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï ‚Ë‰‡Ï ÓÌÓ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı ÓÍ‡Á˚-
‚‡ÂÚÒfl ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï.

 

Ñçä-¯ÚËıÍÓ‰ËÓ‚‡ÌËÂ, ÍËÚÂËË 
‚Ë‰Ó‚ Ë ‚˚fl‚ÎÂÌËÂ ÌÓ‚˚ı ‚Ë‰Ó‚

 

é‰ËÌ ËÁ „Î‡‚Ì˚ı ‡„ÛÏÂÌÚÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË
Ñçä-òä – ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚˚fl‚ÎÂÌËfl Ò Â„Ó ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÌÓ‚˚ı ‚Ë‰Ó‚, Ë ˝ÚÓ Ú‡ÍÊÂ ‡ÍÚË‚ÌÓ Ó·ÒÛÊ‰‡-
ÎÓÒ¸ (Mallet, Willmot, 2003; Ebach, Holdrege, 2005;
Brower, 2006). ìÍ‡Á˚‚‡ÎÓÒ¸, ̃ ÚÓ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËÂ Ëı ̃ Â-
ÂÁ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ‰Ë‚Â„ÂÌˆËË ̄ ÚËıÍÓ‰Ó‚,
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡˛˘Â„Ó ÒÂ‰ÌËÈ ‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó-
‚ÓÈ, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔËÏÂÌÂÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl „ÛÔÔ, Ú‡Í-
ÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ıÓÓ¯Ó ÔÓ‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı, Ú‡Í Í‡Í ÂÒÎË
‚ „ÛÔÔÂ ÏÌÓ„Ó ÌÂÓ·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚, ÁÌ‡˜ÂÌËfl
‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚ÓÈ ‰Ë‚Â„ÂÌˆËË ÏÓ„ÛÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl Á‡‚˚-
¯ÂÌÌ˚ÏË. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚˚ÒÍ‡Á˚‚‡Î‡Ò¸ ÚÂ‚Ó„‡,
Ò‚flÁ‡ÌÌ‡fl Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ áÓÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Ë ÅÓÚ‡ÌË˜Â-
ÒÍËÈ äÓ‰ÂÍÒ˚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÎË¯¸ Ô‡‚ËÎ‡ ‰Îfl
ÌÓÏÂÌÍÎ‡ÚÛ˚ Ú‡ÍÒÓÌÓ‚, ÌÓ ÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú, Í‡ÍËÂ
ÔËÁÌ‡ÍË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ÌÓ‚˚ı Ú‡ÍÒÓ-
ÌÓ‚, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ñçä-ÔËÁÌ‡ÍË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË, Ë ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÓÁ‰‡ÌÓ ÏÌÓ„Ó ÌÓ-
‚˚ı Ñçä-‚Ë‰Ó‚, ÍÓÚÓ˚Â ÌËÍÓ„‰‡ ÌÂ ·Û‰ÛÚ ÙÓ-
Ï‡Î¸ÌÓ ÓÔËÒ‡Ì˚ (Mallet, Willmot, 2003; Ebach, Hold-
rege, 2005). ìÍ‡Á˚‚‡ÎÓÒ¸ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ÂÒÎË ÔÓ ÔÓÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔËÔËÒ‡Ú¸ Ó·‡ÁÂˆ Í ÌÓ‚ÓÈ „ÛÔÔÂ,
˝ÚÓ ÌÂ ÁÌ‡˜ËÚ, ˜ÚÓ „ÛÔÔ‡ Á‡ÒÎÛÊË‚‡ÂÚ ÍÓÌÍÂÚÌÓ-
„Ó Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚ‡ÚÛÒ‡, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ‚Ë‰Ó‚Ó-
„Ó (Brower, 2006). Ç˚fl‚ÎÂÌËÂ ÌÓ‚˚ı ‚Ë‰Ó‚ ˜ÂÂÁ
Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËÂ ÍÓÂÎflˆËË ÏÂÊ‰Û ÛÓ‚ÌÂÏ ‰Ë‚Â„ÂÌ-
ˆËË ¯ÚËıÍÓ‰Ó‚ Ë Í‡ÍËÏË-ÎË·Ó ‰Û„ËÏË (ÌÂÏÓÎÂ-
ÍÛÎflÌ˚ÏË) ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ·ÓÎÂÂ ÔËÂÏÎÂÏÓ ‰Îfl ÒË-
ÒÚÂÏ‡ÚËÍÓ‚. Å˚ÎÓ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ ˝ÍÁÂÏÔÎfl˚, ˜¸Ë
Ñçä-òä ÒËÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ‰Û„Ëı ÚÓ„Ó ÊÂ
(ËÁ‚ÂÒÚÌÓ„Ó) ‚Ë‰‡, ÔÓÏÂ˜‡Ú¸ Í‡Í ÔÓ‚ËÁÓÌ˚Â ‚Ë-

‰˚ (provisional species; PS), ˜ÚÓ ·Û‰ÂÚ ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡Ú¸
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ Ëı ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl (Hebert et
al., 2004b; Smith et al., 2007). èËÁÌ‡ÍË, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï
‚Ë‰˚ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÛ˛Ú, ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÚÂ ÊÂ Ò‡Ï˚Â, ÔÓ
ÍÓÚÓ˚Ï Ëı ÓÔËÒ˚‚‡˛Ú, Ë Ñçä-òä, ˜ÂÚÍÓ ÓÚÎË-
˜‡˛˘ËÈÒfl ÓÚ ‰Û„Ëı, Ò‡Ï ÔÓ ÒÂ·Â ÌÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÂÌ ‰Îfl
ÓÔËÒ‡ÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó ‚Ë‰‡, ÌÓ ‚ÍÛÔÂ Ò ‰Û„ÓÈ ËÌÙÓÏ‡-
ˆËÂÈ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Â„Ó ·‡ÁËÒÓÏ (Hebert, Gregory,
2005). ç‡ÍÓÌÂˆ, ïÂ·ÂÚ Ë ÍÓÎÎÂ„Ë ÛÚÓ˜ÌËÎË, ˜ÚÓ
Ñçä-òä Í‡Í ÔÓ‰ıÓ‰ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ ÏÂÚÓ‰ ÎÂ„ÍÓ-
„Ó ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ Ë ÔÂ‰‚‡Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚˚fl‚ÎÂÌËfl Â˘Â ÌÂ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı, ‡ ÌÂ ÓÔËÒ‡-
ÌËfl Ëı (Hajibabaei et al., 2006a; Witt et al., 2006). èË
Ó·Ì‡ÛÊÂÌËË ÒËÌ„ÎÂÚÓÌÓ‚ – Â‰ËÌË˜Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÈ,
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÍÓÚÓ˚ı ÒÎÂ„Í‡ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl
ÓÚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÈ ‚Ë‰‡, ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡ÌÓ ̋ ÚË ‰‡Ì-
Ì˚Â ÓÚÎÓÊËÚ¸ ‚ Á‡Ô‡ÒÌËÍ, Ú‡Í Í‡Í ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ
ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÎË ÓÌË ÒÓ·ÓÈ ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËÂ ‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚ÓÈ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚË ËÎË Â‰ÍËÈ ˝Í-
ÁÂÏÔÎfl ‰Û„Ó„Ó ‚Ë‰‡ (Janzen et al., 2005).

Ñ‡ÊÂ Ò‡Ï˚Â ‡ÍÚË‚Ì˚Â ÍËÚËÍË Ñçä-òä ÒÓ-
„Î‡ÒÌ˚, ˜ÚÓ ÓÌ ÏÓÊÂÚ ‡·ÓÚ‡Ú¸ Ë ‰‡Ú¸ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸-
ÌÓ ÔÓÎÂÁÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÛÊÂ ıÓÓ¯Ó
ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı „ÛÔÔ (Rubinoff et al., 2006). Ä‚ÚÓ˚ Ó·-
ÁÓ‡ ÔÓ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏ Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı
(Caterino et al., 2000) ÍÓÌÒÚ‡ÚËÓ‚‡ÎË, ˜ÚÓ ‚ ·ÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚Â ‡·ÓÚ, „‰Â ËÁÛ˜‡ÎË ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÔÓ‰‚Ë‰Ó‚,
‚Ë‰Ó‚ Ë „ÛÔÔ ‚Ë‰Ó‚, Û‰‡‚‡ÎÓÒ¸ ÂÒÎË ÌÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛
‡ÁÂ¯ËÚ¸ Ëı, ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓflÒÌËÚ¸, ÂÒÎË ·˚-
Î‡ ‚ÁflÚ‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ‚˚·ÓÍ‡. çÓ Ë ÒÛ‰ËÚ¸, ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜Ì‡ ÎË ÓÌ‡, ÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÂÒÎË „ÛÔÔ‡ ıÓÓ¯Ó
ËÁÛ˜ÂÌ‡. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÍËÚÓÓ·‡ÁÌ˚ı ‰ÓÔÛÒÍ‡˛Ú,
˜ÚÓ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ‡fl Ú‡ÍÒÓÌÓÏËfl ÏÓÊÂÚ ‡·ÓÚ‡Ú¸ ‰‡-
ÊÂ ‚ “ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ‚‡ÍÛÛÏÂ” (Í‡Í ÌÂÂ‰ÍÓ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË ÓÚÍ˚ÚËË ÌÓ‚˚ı ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁ-
ÏÓ‚), ÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÒÓÎË‰ÌÓÈ Ë ‚˚‚ÂÂÌ-
ÌÓÈ ÂÙÂÂÌÚÌÓÈ ·‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı (Dalebout et al.,
2004). é‰Ì‡ÍÓ ‰Îfl ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı
„ÛÔÔ ÔÓÍ‡ ÌÂÎ¸Áfl ÒÓÁ‰‡Ú¸ Ú‡ÍÛ˛ ·‡ÁÛ, ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ
‰Îfl ÌÂÂ ÌÂÚ Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÌÓ‚˚ – „ÛÔÔ˚ ÒÎ‡-
·Ó ËÁÛ˜ÂÌ˚. èÓ ÓˆÂÌÍÂ äËÒ˜Ë (Crisci, 2006), ÎË¯¸
‰Îfl 1% ËÁ 1.7 ÏÎÌ. ‚Ë‰Ó‚, ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı Í Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ
‚ÂÏÂÌË, ËÁ‚ÂÒÚÌÓ ˜ÚÓ-ÚÓ ·ÓÎÂÂ, ˜ÂÏ „ÂÓ„‡ÙË˜Â-
ÒÍ‡fl ÚÓ˜Í‡, ‚ ÍÓÚÓÓÈ Ì‡È‰ÂÌ˚ ‚Ë‰, Â„Ó ÒÂ‰‡ ÏÂ-
ÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËfl Ë ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
ÔËÁÌ‡ÍË. ÇÔÓ˜ÂÏ, ÔÓÎ‡„‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔË Ñçä-òä
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Í‡ÍËı-ÚÓ ‚Ë‰Ó‚ ‚ ·‡ÁÂ ‰‡ÌÌ˚ı ÒÍÓÂÂ
ÔË‚Â‰ÂÚ Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ Ï‡ÚÂË‡Î ÌÂ ·Û‰ÂÚ Ë‰ÂÌÚËÙË-
ˆËÓ‚‡Ì, ̃ ÂÏ Í Â„Ó ÌÂ‚ÂÌÓÈ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË – “ÌÂ-
ËÁ‚ÂÒÚÌ˚È” Ó·‡ÁÂˆ ·Û‰ÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ “‰ÎËÌÌÓÈ
‚ÂÚ‚¸˛” Ò ÌËÁÍÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÓÈ (Armstrong, Ball,
2005). 

èË Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËË Ñçä-òä ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ
·˚ÎÓ Û‰ÂÎÂÌÓ ÔÓ·ÎÂÏ‡Ï ‚Ë‰Ó‚˚ı ÍËÚÂËÂ‚. á‡-
fl‚ÎflÎÓÒ¸, ˜ÚÓ Ñçä-òä ÔÂÚÂÌ‰ÛÂÚ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ·˚
‰‡Ú¸ ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚È ÍËÚÂËÈ ‚Ë‰‡, ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡fl,
˜ÚÓ ‡ÁÌ˚Â ‚Ë‰˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
‡ÁÌ˚ı ÍËÚÂËÂ‚ (Lee, 2004; Rubinoff, 2006). ä Ì‡-
ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ ·ÓÎÂÂ 20 ÍÓÌˆÂÔ-



 

ÜìêçÄã éÅôÖâ ÅàéãéÉàà      ÚÓÏ 70      ‹ 4      2009

 

Ñçä-¯ÚËıÍÓ‰ËÓ‚‡ÌËÂ ‚Ë‰Ó‚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë ‡ÒÚÂÌËÈ

 

305

 

ˆËÈ ‚Ë‰‡ Ë ÏÌÓ„Ó ÍËÚÂËÂ‚ (Mayden, 1997 – ˆËÚ.
ÔÓ: Hey, 2001). ç‡fl‰Û Ò ÏÓÙÓÎÓ„Ó-„ÂÓ„‡ÙË˜Â-
ÒÍËÏ ÔÓ‰ıÓ‰ÓÏ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË Ë ÛÔÓÚÂ·Îfl-
ÂÏ˚ÏË Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ‰Îfl ÂˆÂÌÚÌ˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚
ÍÓÌˆÂÔˆËflÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl (Mayr, 1942,
1963), Ò˜ËÚ‡˛˘‡fl ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÍËÚÂËÂÏ ÂÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÛ˛ ËÁÓÎflˆË˛, Ë ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl (Cracraft,
1983), ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ‡fl Ì‡ ÏÓÌÓÙËÎËË: ‚ÒÂ ˜ÎÂÌ˚ ‚Ë‰‡
‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ÓÚ Ó‰ÌÓ„Ó Ó·˘Â„Ó ÔÂ‰Í‡; ‚
ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ÔÓÎÛ˜‡ÂÚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍ‡fl (Baker, Bradley, 2006), ÒÚ‡‚fl˘‡fl ‚Ó „Î‡‚Û
Û„Î‡ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ËÁÓÎflˆË˛. CÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‡ÁÌ˚Ï
ÍÓÌˆÂÔˆËflÏ ˜‡ÒÚÓ ‰‡ÂÚ ‡ÁÌ˚Â ‡Á·ËÂÌËfl „ÛÔÔ˚
Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ Ì‡ ‚Ë‰˚. í‡Í, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÌˆÂÔˆËË ÏÓÊÂÚ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ˜ËÒÎÓ ‚Ë‰Ó‚
ÔÓ˜ÚË Ì‡ 50% ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
ËÎË ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ, ‡ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ËÌÓ„‰‡ Â„Ó
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
(Agapow et al., 2004). èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ·‡Á Ñçä-
òä ÓÔË‡ÂÚÒfl Ì‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÒËÒÚÂÏ˚, ÓÌÓ ÌÂ-
ËÁ·ÂÊÌÓ ‚ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‰ÓÎÊÌÓ ÒÓÓ·‡ÁÓ-
‚‡Ú¸Òfl Ò ÍÓÌˆÂÔˆËflÏË, ÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ÏË ‚ ÓÒÌÓ‚Û ̋ ÚËı
ÒËÒÚÂÏ. çÂÍÓÚÓ˚Â ÒÚÓÓÌÌËÍË Ñçä-òä ‰ÓÔÛÒ-
Í‡˛Ú, ˜ÚÓ ‰Îfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÌÛÊ‰ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ
ÔËÌflÚ¸ ¯ËÓÍÛ˛ ÍÓÌˆÂÔˆË˛ ‚Ë‰‡ – ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ‰Ó ‚Ë‰‡ ‚ ¯ËÓÍÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ, „ÛÔ-
Ô˚ ‚Ë‰Ó‚, „‡ÌËˆ˚ ÏÂÊ‰Û ÍÓÚÓ˚ÏË ÌÂ flÒÌ˚, ËÎË
‰Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‚Ë‰Ó‚ ÒÍÓÂÂ, ˜ÂÏ ‰Ó ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚Ë-
‰‡ (Chase et al., 2005). ÅÓÎ¸¯‡fl ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡
ÌÛÊÌ‡. 

Å˚ÎÓ Ú‡ÍÊÂ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ (Meyer, Paulay, 2005)
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ Ñçä-òä Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓ
ÁÌ‡˜ËÏ˚ı Â‰ËÌËˆ (ESU – evolutionary significant
unit) – ÔÓÔÛÎflˆËÈ Ó„‡ÌËÁÏÓ‚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı
‚‡ÊÌ˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ‚ ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓÏ Ì‡ÒÎÂ‰ËË ‚Ë-
‰‡. ESU ·˚ÎË ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ Ë ÔÓÎÛ˜ËÎË ‡Á‚ËÚËÂ ‚
ıÓ‰Â ‡Á‡·ÓÚÍË ÔËÓ‰ÓÓı‡ÌÌ˚ı ÏÂÓÔËflÚËÈ
(Ryder, 1986; Moritz, 1994; ÖÙÂÏÓ‚, 2007). ÑÎfl Ëı
‚˚‰ÂÎÂÌËfl Û˜ËÚ˚‚‡˛Ú ‡‰‡ÔÚË‚ÌÓÒÚ¸, ÂÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÛ˛ ËÁÓÎflˆË˛ Ë ÏÓÌÓÙËÎÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓ ÎÓÍÛ-
Ò‡Ï ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ Ñçä. Ç˚fl‚ÎflÂÏ˚Â ESU
ÏÓ„ÛÚ ÒÓ‚Ô‡‰‡Ú¸ ËÎË ÌÂ ÒÓ‚Ô‡‰‡Ú¸ Ò ‚Ë‰‡ÏË, ˝ÚÓ Á‡-
‚ËÒËÚ Ë ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË ËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚË „ÛÔÔ˚. í‡Í, ‚ ıÓÓ-
¯Ó ËÁÛ˜ÂÌÌÓÈ „ÛÔÔÂ ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚ ÒÂÏ. Cypraeidae,
‚ÍÎ˛˜‡‚¯ÂÈ 233 ‚Ë‰‡ Ë 56 ÔÓ‰‚Ë‰Ó‚, ·˚ÎÓ ‚˚‰ÂÎÂ-
ÌÓ 265 ESU, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‰‚Ûı ÒÎÓÊÌ˚ı ‚Ë-
‰Ó‚ ËÁ Ï‡ÎÓËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÒÂÏÂÈÒÚ‚ Lottidae Ë Tur-
binidae ·˚ÎÓ ‚˚‰ÂÎÂÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 12 Ë 30 ESU
(Kirkendale, Meyer, 2004; Meyer et al., 2005). èË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË CO1-Ù‡„ÏÂÌÚ‡ Í‡Í Ï‡ÍÂ‡ ÚÂÒÚËÛ-
ÂÏ˚Â ÓÒÓ·Ë ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓ ESU „Ó‡Á‰Ó ÎÂ„˜Â Ë ÛÒÔÂ¯ÌÂÂ, ˜ÂÏ ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‚Ë‰Ó‚ (Meyer, Paulay,
2005). ÉÛÔÔËÓ‚ÍË, ‚˚‰ÂÎflÂÏ˚Â ÔÓ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Ï
¯ÚËıÍÓ‰‡Ï, ÏÓÊÌÓ Ó·ÓÁÌ‡˜‡Ú¸ Ë Í‡Í MOTU – ÏÓ-
ÎÂÍÛÎflÌ˚Â ÓÔÂ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ
Â‰ËÌËˆ˚ – Ú‡Í ÔÓÒÚÛÔ‡ÎË ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË 18S êçä
ÌÂÏ‡ÚÓ‰ Ë ÚËıÓıÓ‰ÓÍ (Blaxter, Floyd, 2003; Smith et
al., 2005). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ ÛÔÂÍË, ˜ÚÓ

Ñçä-¯ÚËıÍÓ‰ËÓ‚‡ÌËÂ ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚ ÌÂÍÓÚÓÛ˛
ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓÌflÚËfl “‚Ë‰”, ÔÂ‰Î‡„‡˛Ú ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Û„ËÂ, “ÒÛÓ„‡ÚÌ˚Â” „‡‰‡ˆËË ·ËÓ-
‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl, ÓÚÌÓÒfl Í ÌËÏ Ì‡·Ó˚ ÓÒÓ·ÂÈ, ÍÓÚÓ-
˚Â Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌ˚ ÓÚ ‰Û„Ëı ÔÓ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Ï ÔË-
ÁÌ‡Í‡Ï, ‰‡ÊÂ ÂÒÎË Ëı ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‚
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚Ë‰Ó‚ ÔÓ Í‡ÍËÏ-ÎË·Ó ÍËÚÂËflÏ (Blaxter
et al., 2005). 

çÂÍÓÚÓ˚Â ‡‚ÚÓ˚ ‚Ë‰flÚ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ “„ÂÌÓ‚Ë‰Ó‚” ËÎË MOTU ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÔËÌflÚÓ ·ËÓÎÓ„‡ÏË-ÌÂÚ‡ÍÒÓÌÓÏËÒÚ‡ÏË Ë ÒÓ-
Á‰‡Ú¸ Û ÌËı ÎÓÊÌÓÂ Ó˘Û˘ÂÌËÂ, ˜ÚÓ ·ËÓ‡ÁÌÓÓ·‡-
ÁËÂ ÓÔËÒ‡ÌÓ (Will et al., 2005). íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ Ú‡ÍÓÈ
ÔÓ‰ıÓ‰ Á‡ÒÎÛÊË‚‡ÂÚ ‚ÌËÏ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÒÒÏÓÚÂÌËfl
Ì‡ ÙÓÌÂ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÈ Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÎfl-
ˆËË, ÍÓ„‰‡ ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÌÓ‚˚ı ‚Ë‰Ó‚ – ˝ÚÓ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú ÌÂ ÌÓ‚˚ı Ì‡ıÓ‰ÓÍ, ‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‚ ‡Ì„Â
‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚˚ı Ú‡ÍÒÓÌÓ‚ ËÁ-Á‡ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÙËÎÓ-
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÌˆÂÔˆËË ‚Ë‰‡, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı Ï‡ÍÂÓ‚ (Isaak et
al., 2004). àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı Í‡ÚÂ„Ó-
ËÈ „ÛÔÔËÓ‚‡ÌËfl Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ ÏÓÊÂÚ ÔÓÏÓ˜¸ ‚
ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË Ï‡ÎÓËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı
„ÛÔÔ Ë ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ÎË¯ÌËı Ë ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‚Ë-
‰Ó‚˚ı Ì‡Á‚‡ÌËÈ.

êÂÁÛÎ¸Ú‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ñçä Ì‡ Ì‡-
˜‡Î¸ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ËÁÛ˜ÂÌËfl „ÛÔÔ˚ ‚Ë‰Ó‚ ·˚Î‡ ÛÊÂ
ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡Ì‡. ÜÛÍË Ó‰‡
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 fl‚Îfl˛ÚÒfl Ï‡ÎÓËÁÛ˜ÂÌÌÓÈ „ÛÔÔÓÈ ËÁ-Á‡
ÚÛ‰ÌÓ‰ÓÒÚÛÔÌÓÒÚË (ÊË‚ÛÚ Ì‡ ·ÂÂ„‡ı ÔÂËÓ‰Ë˜Â-
ÒÍË ÔÂÂÒ˚ı‡˛˘Ëı ÓÁÂ ÔÛÒÚ˚Ì¸ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
Ä‚ÒÚ‡ÎËË) Ë ÌËÁÍÓÈ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚË ÏÓÙÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚. ÄÌ‡ÎËÁ ÚÂı ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸-
Ì˚ı „ÂÌÓ‚ 500 ÓÒÓ·ÂÈ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl‚¯Ëı 65 ÚÓ˜ÂÍ Ë
ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‡ÁÎË˜ËÏ˚ı ‚‡Ë‡Ì-
ÚÓ‚, ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ‡Á·ËÚ¸ ‚˚·ÓÍÛ Ì‡ 46–47 ÍÎ‡ÒÚÂ-
Ó‚, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ·˚ÎË ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËÂ
ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â, ‡ Á‡ÚÂÏ Ë ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔË-
ÁÌ‡ÍË (Pons et al., 2006). ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡Ì-
Ì˚ı ·˚Î ÔÓÒÚÓÂÌ Í‡Í‡Ò ÒËÒÚÂÏ˚ Ó‰‡. ÇÓ ‚ÂÏfl
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ˝ÍÒÔÂ‰ËˆËË Û˜‡ÒÚÌËÍ‡Ï ˝ÚÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl ·˚ÎÓ ÛÊÂ „Ó‡Á‰Ó ÎÂ„˜Â Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ú¸
Ì‡È‰ÂÌÌ˚Â ˝ÍÁÂÏÔÎfl˚ Í‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â Ë ÓÚÌÓÒfl-
˘ËÂÒfl Í Ó‰ÌÓÈ ËÁ „ÛÔÔ (‚Ë‰Ó‚) ËÎË Í‡Í ÌÓ‚˚Â. Ä‚-
ÚÓ˚ ÔË¯ÎË Í ‚˚‚Ó‰Û, ̃ ÚÓ Ú‡ÍÓÈ ÔÓ‰ıÓ‰ ·˚ÒÚÂÂ,
˝ÍÓÌÓÏË˜ÌÂÂ Ë ‚ ˆÂÎÓÏ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÂÂ Ú‡‰ËˆËÓÌ-
ÌÓ„Ó. Ç ̋ ÚÓÈ ‡·ÓÚÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ÚË „ÂÌ‡, ÌÓ ÛÒÔÂı
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ Ë Ò Ó‰ÌËÏ. ÄÌ‡ÎËÁËÛfl Ù‡„-
ÏÂÌÚ CO1 ·‡·Ó˜ÂÍ ËÁ Ó‰‡ 
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, ÚÛ‰ÌÓË‰ÂÌ-
ÚËÙËˆËÛÂÏ˚ı ‚Â‰ËÚÂÎÂÈ ı‚ÓÈÌ˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ, ‚˚-
‰ÂÎËÎË 8 „ÛÔÔ (Roe et al., 2006). èÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ‚ÌË-
Ï‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌËÂ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë
ÔÓ‚Â‰ÂÌ˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ Ó·ÎÂ„˜ËÚ¸
Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆË˛ ˝ÚËı ‚Ë‰Ó‚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË
ÎË˜ËÌÓÍ.

èÓ‰Ó·Ì˚È ÔÓ‰ıÓ‰ ·˚Î ÔËÏÂÌÂÌ ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË
„Ó‡Á‰Ó ·ÓÎÂÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌÓÈ Ë Â˘Â ÏÂÌÂÂ ËÁÛ˜ÂÌ-
ÌÓÈ Ò·ÓÌÓÈ „ÛÔÔ˚ – ÔÂÒÌÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÏÂÈÓ·ÂÌÚÓÒ‡

 

3



 

306

 

ÜìêçÄã éÅôÖâ ÅàéãéÉàà      ÚÓÏ 70      ‹ 4      2009

 

òÌÂÂ

 

(ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÒÚÂÈ¯Ëı, ÌÂÏ‡ÚÓ‰, ‡ÍÓÓ·-
‡ÁÌ˚ı, ÎË˜ËÌÓÍ Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı), Ó·ËÚ‡˛˘Â„Ó ‚ ÓÁÂ-
‡ı ˛„‡ ÉÂÏ‡ÌËË (Markmann, Tautz, 2005). ÄÌ‡ÎË-
ÁËÓ‚‡ÎË Ù‡„ÏÂÌÚ 28S êçä. Ç ÔÓ·Â Ó·˙ÂÏÓÏ
200 ÏÎ ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ÓÍÓÎÓ 265 ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚ı
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ, ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊ-
ÌÓ ·˚ÎÓ ÓÚÌÂÒÚË Í Í‡ÍÓÏÛ-ÎË·Ó Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÏÛ
ÍÎ‡ÒÒÛ ·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı. Ä‚ÚÓ˚ Ì‡Á‚‡-
ÎË Ú‡ÍÓÈ ÔÓ‰ıÓ‰ “Ó·‡ÚÌÓÈ Ú‡ÍÒÓÌÓÏËÂÈ”, Ò˜ËÚ‡fl
Â„Ó ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Ï ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ‚ ˆÂÎflı ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓÌËÚÓ-
ËÌ„‡ (‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ, Ì‡ÔËÏÂ, ÌÂÏ‡ÚÓ‰ ÂÁÍÓ Ô‡-
‰‡ÂÚ ÔË Á‡„flÁÌÂÌËË).

Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Ì‡‰Ó Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂ-
Ï˚Â ‚ Ñçä-òä ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÂ‚¸fl, ÔÓ-
ÒÚÓÂÌÌ˚Â ÔÓ ÍÓÓÚÍËÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflÏ
Ñçä, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ËÏÂ˛Ú ÌËÁÍÛ˛ ÔÓ‰‰ÂÊÍÛ
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÛÁÎÓ‚, Ú.Â. ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔË-
·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚ‡Ê‡˛Ú ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‚ „ÛÔÔÂ. ÄÌ‡-
ÎËÁ Ñçä ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‚˚Ï ˝Ú‡ÔÓÏ Ú‡ÍÒÓÌÓÏË-
˜ÂÒÍÓÈ ‡·ÓÚ˚, Á‡ ÍÓÚÓ˚Ï ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸
ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ Ë ˝Ï·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ.
ÖÒÎË ‰‡ÌÌ˚Â ÌÂ ·Û‰ÛÚ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl, ÌÛÊÌÓ
ÔË‚ÎÂÍ‡Ú¸ ·ÓÎ¸¯Â ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı Ï‡ÍÂÓ‚, Ú.Â.
ÔËÏÂÌflÚ¸, Í‡Í ̋ ÚÓ Ì‡Á˚‚‡˛Ú, ÂˆËÔÓÍÌÓÂ ÔÓflÒ-
ÌÂÌËÂ Ú‡ÍÒÓÌÓÏËË „ÛÔÔ˚. 

çÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ (Coomans, 2002;
Wheeler, 2004), ˜ÚÓ ‚ Ò‚flÁË Ò ·˚ÒÚ˚Ï ‡Á‚ËÚËÂÏ
ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ë ËÌÙÓÏ‡ÚËÍË ÏÌÓÊ‡ÚÒfl
ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ˜ËÒ-
ÎÓ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı. àÁ‚ÂÒÚÌ˚È ÒËÒÚÂ-
Ï‡ÚËÍ-˝ÌÚÓÏÓÎÓ„ ä. ìËÎÂ, ÓÚÌÓÒfl˘ËÈÒfl Í ˜ËÒÎÛ
Ò‡Ï˚ı ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÔÓÚË‚ÌËÍÓ‚ Ñçä-òä, ‚ ÒÚ‡Ú¸Â
(Wheeler, 2004), Ì‡ÔËÒ‡ÌÌÓÈ Í‡ÒÌÓÂ˜Ë‚Ó Ë ÒÚ‡ÒÚ-
ÌÓ, ÔË¯ÂÚ, ˜ÚÓ ·Î‡„Ó‰‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ‰ÓÒÚË-
ÊÂÌËflÏ (ˆËÙÓ‚‡fl ÚÂıÌËÍ‡ Ë ËÌÚÂÌÂÚ) XXI ‚ÂÍ ÏÓ-
ÊÂÚ ÒÚ‡Ú¸ ÁÓÎÓÚ˚Ï ‚ÂÍÓÏ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÓÙÓÎÓ-
„ËË Ë ÔÓÓÈ ÂÌÂÒÒ‡ÌÒ‡ ‚ Ú‡ÍÒÓÌÓÏËË, Ë ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï
ÔÂÔflÚÒÚ‚ËÂÏ Ì‡ ÔÛÚË Í ˝ÚÓÏÛ ÓÌ Ò˜ËÚ‡ÂÚ ÓÚ‚ÎÂ˜Â-
ÌËÂ ÙËÌ‡ÌÒÓ‚˚ı Ë ËÌÚÂÎÎÂÍÚÛ‡Î¸Ì˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ Ì‡
Ñçä-Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˛. é‰Ì‡ÍÓ, Í‡Í ÏÓÊÌÓ Û·Â‰ËÚ¸Òfl,
‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı „ÛÔÔ‡ı Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ÛÒÔÂı ÒÛÎËÚ ÒÓ-
˜ÂÚ‡ÌËÂ Ó·ÓËı ˝ÚËı ÔÓ‰ıÓ‰Ó‚, Ë ıÓÓ¯ËÏ ÔËÏÂ-
ÓÏ Á‰ÂÒ¸ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔ˚Ú ËÁÛ˜ÂÌËfl ÏËÍÓÒÍÓÔË-
˜ÂÒÍËı ÌÂÏ‡ÚÓ‰. ì ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÌÂÏ‡ÚÓ‰ ËÏÂ˛ÚÒfl
˜ÂÚ˚Â ÎË˜ËÌÓ˜Ì˚Â ÒÚ‡‰ËË, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï Ëı ÚÛ‰ÌÓ
ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸, ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‚Ë‰˚ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸
ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ÏÛÊÒÍÓÈ ËÎË ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ÊÂÌÒÍÓÈ ÓÒÓ·Ë.
èË ˝ÚÓÏ ‡ÁÌ˚Â ‚Ë‰˚ ÌÂÏ‡ÚÓ‰ ˜‡ÒÚÓ ÒıÓ‰Ì˚
‚ÌÂ¯ÌÂ, ‡ ‡ÁÎË˜Ëfl ‚˚fl‚Îfl˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ‡Ò-
ÒÏÓÚÂÌËË Ëı ÔË ·ÓÎ¸¯ÓÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÏËÍÓÒÍÓ-
Ô‡ – Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ËÎË ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ„Ó. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚‡-
Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Û fl‰‡ ‚Ë‰Ó‚ ‚ÎÂ˜ÂÚ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÓÒÓ·ÂÈ ‰Îfl
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚Ë‰‡. ÇÒÂ ̋ ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÚÓÏÛ, ̃ ÚÓ ÌÂ-
Â‰ÍÓ ÏÂÎÍËı ÌÂÏ‡ÚÓ‰ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Ó Ó‰‡.
Ö˘Â Ó‰Ì‡ ÚÛ‰ÌÓÒÚ¸ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓ ÒÓı‡ÌËÚ¸ ÔÂÔ‡‡Ú˚ ÚËÔÓ‚˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ – ÓÌË
ı‡ÌflÚÒfl ÌÂ ·ÓÎÂÂ 5–15 ÎÂÚ. ÑÎfl ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËfl ˝ÚÓÈ

ÒËÚÛ‡ˆËË ·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ˆËÙÓ‚‡fl ÙÓÚÓ„‡-
ÙËfl ÓÒÓ·Ë Ë ÂÂ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ÔÓ‰ ·ÓÎ¸-
¯ËÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÏËÍÓÒÍÓÔ‡ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‚˚-
‰ÂÎÂÌËÂÏ Ñçä ËÁ Ù‡„ÏÂÌÚ‡ ÚÓÈ ÊÂ ÓÒÓ·Ë Ë ÒÂÍ‚Â-
ÌËÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸Ì˚ı
‡ÈÓÌÓ‚ 28S êçä (De Ley et al., 2005). í‡ÍËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÙËÍÒËÓ‚‡ÎË
‚‡ÊÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË. ÅÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ËÁ‚ÂÒÚ-
Ì˚ı Í Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ‚Ë‰Ó‚ ÌÂÏ‡ÚÓ‰ ÓÔËÒ‡Ì‡
ÁÓÓÎÓ„‡ÏË ÎË¯¸ ÔÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏ ˝ÍÁÂÏÔÎfl‡Ï ËÁ
Ó‰ÌÓÈ ÚÓ˜ÍË ËÎË ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ̃ ËÒÎ‡ ÚÓ˜ÂÍ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ
‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÁÛ˜ÂÌ‡ Í‡ÈÌÂ ÒÎ‡·Ó, ˜ÚÓ Â˘Â
·ÓÎ¸¯Â ÛÒÎÓÊÌflÂÚ Ë Ú‡Í ‰ÓÒÚÛÔÌ˚È ÚÓÎ¸ÍÓ Í‚‡ÎË-
ÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓÏÛ ̋ ÍÒÔÂÚÛ ÔÓˆÂÒÒ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË.
í‡Í Í‡Í ˝ÍÒÔÂÚÓ‚ ÌÂ ı‚‡Ú‡ÂÚ, ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ˚ ‚Ë‰flÚ
‚˚ıÓ‰ ‚ ÂˆËÔÓÍÌÓÏ ÔÓflÒÌÂÌËË Ú‡ÍÒÓÌÓÏËË
˝ÚÓÈ „ÛÔÔ˚ (Coomans, 2002; De Ley et al., 2005).

 

é·Î‡ÒÚË Ë Ô‡ÍÚËÍ‡ ÔËÏÂÌÂÌËfl 
Ñçä-¯ÚËıÍÓ‰Ó‚

 

é·Î‡ÒÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl Ñçä-òä ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌ-
Ì˚: Óı‡Ì‡ ÔËÓ‰˚, ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÏÓÌËÚÓËÌ„,
Í‡‡ÌÚËÌÌ˚Â ÒÎÛÊ·˚, ÏÂ‰ËˆËÌ‡, ‚ÂÚÂËÌ‡Ëfl,
ÍËÏËÌ‡ÎËÒÚËÍ‡ Ë ÒÛ‰Â·ÌÓ-ÏÂ‰ËˆËÌÒÍ‡fl ˝ÍÒÔÂÚË-
Á‡, ÍÓÌÚÓÎ¸ ÎÂÍ‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ò˚¸fl Ë ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ë
‰. èÓ˜ÚË ‚Ó ‚ÒÂı Ó·Î‡ÒÚflı ‡·ÓÚ˚ Ú‡ÍÓ„Ó Ó‰‡
ÛÊÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎË, Ë ÂÒÚ¸ ÛÒÔÂıË Ë ‚ÔÂ˜‡ÚÎfl˛˘ËÂ
ÔËÏÂ˚.

Ñ‡ÊÂ ÍËÚËÍË Ñçä-òä ÔËÁÌ‡˛Ú Â„Ó ÔÓÚÂÌ-
ˆË‡Î¸ÌÛ˛ ÔÓÎÂÁÌÓÒÚ¸ ‰Îfl ÚÂı „ÛÔÔ, „‰Â ÏÓÙÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔËÁÌ‡ÍË ÒÍÛ‰Ì˚ ËÎË ÚÛ‰Ì˚ ‰Îfl ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó (·ÂÁ ÏËÍÓÒÍÓÔ‡) Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl, ÓÚ-
ÌÓÒfl Í ÌËÏ ÔÓÒÚÂÈ¯Ëı, ÌÂÏ‡ÚÓ‰ Ë ‰Û„ËÂ
Ó„‡ÌËÁÏ˚. é‰Ì‡ÍÓ ÔÂÂ˜ÂÌ¸ Ú‡ÍËı „ÛÔÔ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡Ò¯ËÂÌ. çÂÂ‰ÍÓ, ˜ÚÓ·˚
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‚Ë‰Ó‚Û˛ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó,
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ Â„Ó ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ‡Ì‡ÚÓ-
ÏË˛, Ú.Â. ÛÏÂÚ‚ËÚ¸, ˜ÚÓ Í‡ÈÌÂ ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‰Îfl
ÚÂı ‚Ë‰Ó‚, ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı Ë ·ÂÁ ÚÓ„Ó ÒÓÍ‡-
˘‡ÂÚÒfl. èË ˝ÚÓÏ ÌÂÂ‰ÍÓ ËÁ-Á‡ Ï‡ÎÓ„Ó ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚‡ ÍÓÎÎÂÍˆËÓÌÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ÚÛ‰ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸,
Í‡ÍËÂ ÔËÁÌ‡ÍË fl‚Îfl˛ÚÒfl ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËÏË ‰Îfl
‚Ë‰‡, ‡ Í‡ÍËÂ – ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚ÓÈ ‚‡Ë‡-
·ÂÎ¸ÌÓÒÚË. ùÚÓ ‚ ÔÓÎÌÓÈ ÏÂÂ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í „ÛÔÔÂ
ÍËÚÓÓ·‡ÁÌ˚ı. åÌÓ„ËÂ ËÁ ÌËı – Ó·˙ÂÍÚ˚ ÔÓÏ˚Ò-
Î‡, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ÂÎËÍÓ (Í‡Í ‚‡ÊÌ‡ Ë ·Ó¸·‡
Ò ·‡ÍÓÌ¸ÂÒÚ‚ÓÏ), ‡ ̃ ËÒÎÓ ‚Ë‰Ó‚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡-
ÎÓ (ÓÍÓÎÓ 80). ê‡·ÓÚ˚ ÔÓ cÓÁ‰‡ÌË˛ ÒËÒÚÂÏ˚ ÏÓÎÂ-
ÍÛÎflÌÓÈ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ÍËÚÓÓ·‡ÁÌ˚ı Ì‡˜‡ÎËÒ¸
‡Ì¸¯Â, ˜ÂÏ ÔÓ ‰Û„ËÏ „ÛÔÔ‡Ï ÊË‚ÓÚÌ˚ı. èË
˝ÚÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÌÂ CO1-„ÂÌ, ‡ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ Ñçä
Ë „ÂÌ‡ ˆËÚÓıÓÏ‡ 

 

b

 

, ÌÓ Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌ˚È ÓÔ˚Ú ˆÂÌÂÌ
‰Îfl Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË Ñçä-òä. 

Å˚Î‡ ÒÓÁ‰‡Ì‡ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ “DNA
Surveillance” (Ross et al., 2003), ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘‡fl ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÌ˚Â ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚ ‰Îfl Ë‰ÂÌÚËÙË-
Í‡ˆËË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ Ñçä ÍËÚÓ‚ Ë ‰ÂÎ¸ÙË-
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ÌÓ‚. à‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ·‡ÁÓÈ
‰‡ÌÌ˚ı, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ÍÛËÛÂÏ˚È Ì‡·Ó ÂÔÂÌ˚ı
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ. å‡ÚÂË‡Î ‰Îfl ÌËı ·˚Î ÔÓÎÛ-
˜ÂÌ ËÁ ÏÛÁÂÈÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍˆËÈ (ÒÍÂÎÂÚÓ‚), Ì‡È‰ÂÌÌ˚ı
ÓÒÚ‡ÌÍÓ‚ ÔÓ„Ë·¯Ëı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÍ‡ÌÂÈ Ò‚Ó-
·Ó‰ÌÓÔÎ‡‚‡˛˘Ëı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ‚ÁflÚ˚ı ÏÂÚÓ‰ÓÏ ·ËÓ-
ÔÒËË (ÍÛÒÓ˜ÍË ÍÓÊË). àÏÂ˛˘ËÂÒfl ‚ ·‡ÁÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÓÚ‡Ê‡˛Ú Ó‰Ó‚ÓÂ, ‚Ë‰Ó‚ÓÂ Ë ÔÓÔÛÎflˆË-
ÓÌÌÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÍËÚÓÓ·‡ÁÌ˚ı Ò Û˜ÂÚÓÏ „ÂÓ-
„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡. éÚÌÂÒÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏÛ ‚Ë‰Û ÍËÚÓÓ·‡ÁÌ˚ı
Í‚‡ÎËÙËˆËÛÂÚÒfl Í‡Í “‚‡ÎË‰ËÓ‚‡ÌÌÓÂ”, ÚÓÎ¸ÍÓ ÂÒ-
ÎË Ï‡ÚÂË‡Î, ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚˚‰ÂÎÂÌ‡ Ñçä, ·˚Î ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌ ˝ÍÒÔÂÚÓÏ – ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓÏ ÔÓ ‰‡ÌÌÓÈ Ú‡ÍÒÓ-
ÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ „ÛÔÔÂ Ë ËÏÂ˛ÚÒfl ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‰Â-
Ú‡ÎË ÒÍÂÎÂÚ‡ ËÎË Ëı ÙÓÚÓ„‡ÙËË. ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl
Ñçä ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ë Ó·‡Áˆ˚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ
ÒÓ·ÓÈ „ÓÎÓÚËÔ˚ (ËÌ‰Ë‚Ë‰ÛÛÏ˚, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ‚Ë‰
·˚Î ÓÔËÒ‡Ì ‡‚ÚÓÓÏ). ëÓ„Î‡ÒÌÓ Ô‡‚ËÎ‡Ï ÌÓÏÂÌ-
ÍÎ‡ÚÛÌ˚ı ÍÓ‰ÂÍÒÓ‚, ÂÒÎË „ÓÎÓÚËÔ ÛÚÂflÌ, ÒÎÂ‰ÛÂÚ
‚˚·‡Ú¸ ÌÂÓÚËÔ. Å˚ÎÓ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı,
ÍÓ„‰‡ ÌÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‚˚‰ÂÎËÚ¸ Ñçä ËÁ „ÓÎÓÚË-
Ô‡, ÓÔËÒ‡Ú¸ “Ñçä-ÌÂÓÚËÔ” (Tautz et al., 2003). ùÚÓ
ÔÂ‰ÎÓÊÂÌËÂ ‚˚Á‚‡ÎÓ ‚ÓÁ‡ÊÂÌËfl ÔÓÚË‚ÌËÍÓ‚
Ñçä-òä Í‡Í ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚È ËÒÚÓ˜ÌËÍ ÔÛÚ‡ÌËˆ˚
(Seberg et al., 2003), Ó‰Ì‡ÍÓ ÓÌÓ ·˚ÎÓ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌÓ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË ÍËÚÓÓ·‡ÁÌ˚ı (Dalebout et al.,
2004). 

èÓÔ˚ÚÍË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â Ï‡ÍÂ-
˚ ‰Îfl Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ÏÛÁÂÈÌ˚ı ÚËÔÓ‚˚ı ˝ÍÁÂÏ-
ÔÎflÓ‚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÒÚ‡˚ı, Ì‡ÔËÏÂ ÒËÌÚËÔ ÍÓÏ‡‡

 

Anopheles gambiae

 

, ı‡ÌË‚¯ËÈÒfl 93 „Ó‰‡ (Townson
et al., 1999), ÔÓÌ‡˜‡ÎÛ ‚ÓÒÔËÌËÏ‡ÎËÒ¸ ÒÍÂÔÚË˜ÂÒÍË
(Caterino et al., 2000). é‰Ì‡ÍÓ ÛÊÂ ÂÒÚ¸ ÔËÏÂ˚, ÍÓ-
„‰‡ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚È ÔÓ‰ıÓ‰ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ Û·Â‰ËÚÂÎ¸ÌÓ
Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ ÍÓÎÎÂÍˆËÓÌÌ˚Â Ó·‡Áˆ˚ ‚ ÚÂı
ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ˝ÚÓ ÌÂÎ¸Áfl ·˚ÎÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÔÓ ‰Û„ËÏ
ÔËÁÌ‡Í‡Ï. èÂ‚˚È ÔËÏÂ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÍÎ˛‚Ó˚Î˚ı
ÍËÚÓ‚ (ÒÂÏ. Ziphiidae) Ó‰‡ 

 

Mesoplodon

 

. Ç ‡ÁÌÓÂ
‚ÂÏfl (1872, 1950 Ë 1986 „„.) ‚ ‡ÁÌ˚ı ÏÂÒÚ‡ı ·˚ÎË
ÒÓ·‡Ì˚ ‚˚·Ó¯ÂÌÌ˚Â Ì‡ ·ÂÂ„ ÓÒÚ‡ÌÍË ÚÂı ˜Â-
ÂÔÓ‚, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ·˚ÎË ÓÔËÒ‡Ì˚ ÚË ‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰‡,
ıÓÚfl Û ‰‚Ûı ËÁ ˝ÚËı ˜ÂÂÔÓ‚ ÌÂ ı‚‡Ú‡ÎÓ ÌÂÍÓÚÓ˚ı
‚‡ÊÌ˚ı ‰Îfl ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË ‰ÂÚ‡ÎÂÈ. ÄÌ‡ÎËÁ Ñçä ÔÓ-
Í‡Á‡Î, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ÚË ˜ÂÂÔ‡ ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú Ó‰ÌÓÏÛ ‚Ë-
‰Û, 

 

M. traversii

 

, Â‰˜‡È¯ÂÏÛ ËÁ Ì˚ÌÂ ÊË‚Û˘Ëı ÍË-
ÚÓÓ·‡ÁÌ˚ı, ‰Îfl ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓÍ‡ ÌÂÚ ‰Û„Ëı Ì‡ıÓ-
‰ÓÍ, Ë Â„Ó ‚ÌÂ¯ÌËÈ ‚Ë‰ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï ‰Îfl
Ì‡ÛÍË (Helden et al., 2002). ÑÎfl ‰Û„Ó„Ó ‚Ë‰‡ ÍËÚ‡,

 

Indopacetus pacificus

 

 (ËÁ ÚÓ„Ó ÊÂ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡), ·Î‡„Ó-
‰‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflÏ Ñçä Û‰‡ÎÓÒ¸ ÒÓÓÚÌÂÒÚË
ÏÛÁÂÈÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î (‰ÂÚ‡ÎË ˜ÂÂÔ‡, ÒÓ·‡ÌÌ˚Â ‚
Ä‚ÒÚ‡ÎËË Ë ‚ ëÓÏ‡ÎË) Ò ‚˚·Ó¯ÂÌÌ˚ÏË Ì‡ ·ÂÂ„
ûÊÌÓÈ ÄÙËÍË ˆÂÎ˚ÏË ÌÂÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ÏË ÓÒÓ·fl-
ÏË Ë Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ‚ÔÂ‚˚Â ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÚÓ˜ÌÓÂ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó ÚÓÏ, Í‡Í ‚˚„Îfl‰flÚ ÊË‚ÓÚÌ˚Â ˝ÚÓ-
„Ó ‚Ë‰‡ (Dalebout et al., 2003), ÍÓÚÓÓÂ ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ
Ò‡‚ÌËÚ¸ Ò ËÁÓ·‡ÊÂÌËflÏË “ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ÍËÚÓÓ·-
‡ÁÌ˚ı”, ‡ÌÂÂ ‚Ë‰ÂÌÌ˚ı ‚ àÌ‰ËÈÒÍÓÏ Ë íËıÓÏ

ÓÍÂ‡Ì‡ı. èÓ‰ ‚ÔÂ˜‡ÚÎÂÌËÂÏ ÓÚ ̋ ÚËı ‡·ÓÚ ÛÍÓ‚Ó‰-
ÒÚ‚Ó ç‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÏÛÁÂfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ËÒÚÓËË
ëòÄ ‡ÁÂ¯ËÎÓ ÔÓ‚ÂÒÚË ‡Ì‡ÎËÁ Ñçä ‚ÒÂı „ÓÎÓ-
ÚËÔÓ‚ ÍËÚÓÓ·‡ÁÌ˚ı, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ÍÓÎÎÂÍˆËË
˝ÚÓ„Ó ÏÛÁÂfl (Dalebout et al., 2004).

ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ñçä-òä ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú ‡·Ó-
Ú˚, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â Ë Ì‡, Í‡Á‡ÎÓÒ¸ ·˚, ıÓÓ¯Ó ËÁÛ-
˜ÂÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚ‡ı. é‰ËÌ ËÁ Ò‡Ï˚ı ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı – ÏÂ‰ËˆËÌÒÍËÂ ÔËfl‚ÍË
ËÁ Ó‰‡ 

 

Hirudo

 

 – ‰‡‚ÌÓ (cÓ II ‚.Ì.˝.) Ë Ó˜ÂÌ¸ ¯ËÓÍÓ
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl ÎÂ˜ÂÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ ‡ÁÌ˚Â ‡‚ÚÓ˚
‚ ˝ÚÓÏ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ Ó‰Â Ì‡Ò˜ËÚ˚‚‡ÎË ÓÚ 1 ‰Ó 7 ‚Ë-
‰Ó‚. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ CO1 Ó·‡ÁˆÓ‚

 

Hirudo

 

 

 

medicinalis

 

, ‚ÁflÚ˚ı ‚ ÍÛÔÌ˚ı ÍÓÏÏÂ˜Â-
ÒÍËı ÍÓÏÔ‡ÌËflı ëòÄ, ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ÔÓ ÛÓ‚Ì˛
‰Ë‚Â„ÂÌˆËË ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ˜ÂÚ˚Â ‡Á-
Ì˚ı ‚Ë‰‡ (Trontelj, Utevsky, 2005). åÓÙÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ Û ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‚˚fl‚ËÎ ÓÚÎË˜Ëfl, Û ‰Û„Ëı –
ÌÂÚ.

ÑÛ„ÓÈ Ó‰ ÔËfl‚ÓÍ – 

 

Helobdella

 

 – Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚È
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚È Ó·˙ÂÍÚ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËflı, ËÁÛ-
˜‡˛˘Ëı ·ËÓÎÓ„Ë˛ ‡Á‚ËÚËfl. ÑÓÎ„ËÂ „Ó‰˚ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÎË ÓÒÓ·ÂÈ, ÔÓËÒıÓ‰Ë‚¯Ëı ÓÚ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁÓÎflÚ‡.
Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÔÓËÁÓ¯Î‡ ÌÂÍÓÚÓ‡fl ‰Ë‚ÂÒË-
ÙËÍ‡ˆËfl Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ Á‡ Ò˜ÂÚ ‰Û„Ëı
ËÁÓÎflÚÓ‚, ‚ÁflÚ˚ı ËÁ ‡ÁÌ˚ı ÏÂÒÚ. ÄÌ‡ÎËÁ Ù‡„-
ÏÂÌÚ‡ CO1 ÔÓÍ‡Á‡Î (Bely, Weisblat, 2006), ˜ÚÓ Ó‰ËÌ
ËÁ ˝ÚËı ËÁÓÎflÚÓ‚, Ò˜ËÚ‡‚¯ËÈÒfl ‚Ë‰ÓÏ 

 

H. robusta

 

,
‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÚÂı ‚Ë‰Ó‚, ‡
‰‚‡ ‰Û„Ëı ËÁÓÎflÚ‡ – ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‚Ë‰Ó‚ 

 

H. triserialis

 

 Ë
ËÌ‚‡ÁË‚Ì˚È ‚Ë‰ 

 

H. europaea

 

, Ì‡È‰ÂÌÌ˚È ‚ Ö‚ÓÔÂ,
ÌÓ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Á‡ÌÂÒÂÌÌ˚È ËÁ ûÊÌÓÈ ÄÏÂËÍË,
Ú‡Í Í‡Í ÔÓ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflÏ ÓÌ ·ÎËÁÓÍ Í ˝ÚÓÈ
ÍÎ‡‰Â.

Ç‡ÊÌ˚Ï ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÓÏ Ñçä-òä fl‚ÎflÂÚÒfl
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÌÂÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı ÙÓÏ, ÍÓÚÓÓÂ
ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÓÒ¸ ÔÓ Ù‡„ÏÂÌÚÛ CO1 Û ˚·
(Richardson, 2007), Ô‡ÛÍÓ‚ (Paquin, Hedin, 2004), Ì‡-
ÒÂÍÓÏ˚ı (Miller et al., 2005; Wells et al., 2001; Wells,
Sperling, 2001) Ë ‰Û„Ëı ÊË‚ÓÚÌ˚ı. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
ÎË˜ËÌÓÍ Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÏÛı, ˜‡ÒÚÓ ·˚‚‡ÂÚ
‚‡ÊÌÓ ‰Îfl ÒÛ‰Â·ÌÓÈ ÏÂ‰ËˆËÌ˚, Ú‡Í Í‡Í ̋ ÚÓ ÔÓÏÓ„‡-
ÂÚ ÛÚÓ˜ÌËÚ¸ ‚ÂÏfl Ë ÏÂÒÚÓ ÒÏÂÚË ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ËÎË
ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó Ë ‰Û„ËÂ ‰ÂÚ‡ÎË. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚË ÎË˜ËÌÍË
˜‡ÒÚÓ ·˚‚‡ÂÚ ÒÎÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‰‡ÊÂ ‰Ó Ó‰‡.
ë‡‚ÌÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ CO1 ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ÏÛı
ËÁ ÒÂÏÂÈÒÚ‚ Sarcophagidae (Wells et al., 2001) Ë Calli-
phoridae (Wells, Sperling, 2001).

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl
‚Ë‰Ó‚ – Ó‰ÌÓ ËÁ „Î‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÛÒÔÂ¯ÌÓÈ ·Ó¸·˚
Ò ‚Â‰ËÚÂÎflÏË, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ò ËÌ‚‡ÁË‚Ì˚ÏË ‚Ë‰‡ÏË.
ÜÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ Í‡Í ÏÓÊÌÓ ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌÂÂ Ëı Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌËÂ (flÈˆ‡ Ë ‡ÌÌËÂ ÎË˜ËÌÓ˜Ì˚Â ÒÚ‡‰ËË), ‚ ÚÓÏ
˜ËÒÎÂ ÔÓ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓÏÛ Ï‡ÚÂË‡ÎÛ, ˜‡ÒÚÓ ‚ÌÂ Ò‚flÁË
Ò Ëı ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ÏË ËÎË ıÓÁflÂ‚‡ÏË –
Ì‡ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎflı, ÍÓ‡·Îflı, Ú‡Â, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËË Ë
‰. á‰ÂÒ¸ Ì‡ÒÛ˘ÌÓ ‚‡ÊÌÓ ‡ÁÎË˜ÂÌËÂ Ò ·ÎËÁÍËÏË

 

3*



 

308
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òÌÂÂ

 

(ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÍËÔÚË˜ÂÒÍËÏË) ‚Ë‰‡ÏË. èËÁÌ‡˛Ú, ˜ÚÓ
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ Í‚‡ÎËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂÚÓ‚ ÏÓÊÌÓ
‚ÓÒÔÓÎÌËÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ Ñçä-òä (Roe et al.,
2006). ìÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó
Û˜‡ÒÚÍ‡ CO1 ‰Îfl Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı-‚Â-
‰ËÚÂÎÂÈ ·˚Î‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡ ‚Ë‰‡ı ÒÂÏ. Lymantriidae
(Ball, Armstrong, 2006), ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÔÎÓ‰Ó‚˚ı ÏÛ¯-
Í‡ı ÒÂÏ. Tephritidae (Armstrong, Ball, 2005). ÇË‰ 

 

Bac-
trocera dorsalis

 

 ‰ÓÎ„Ó Ò˜ËÚ‡ÎË Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÁÎÓÒÚ-
Ì˚Ï ‚Â‰ËÚÂÎÂÏ ËÁ ˝ÚÓ„Ó Ó‰‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Ï ‚
ÄÁËË, Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ ÌÂÏ ·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 50
Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ (Drew, Hancock, 1994 – ˆËÚ. ÔÓ
Armstrong, Ball, 2005). Ñçä-òä ‚ ̋ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ËÏÂ-
ÎÓ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÔÂÂ‰ Ú‡ÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÏÓÎÂÍÛ-
ÎflÌÓÈ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË, Í‡Í ‚Ë‰ÓÒÔÂˆËÙË˜Ì‡fl èñê Ë
èñê-RFLP. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ñçä-òä ÏÓ„ÛÚ ÔÓÏÓ˜¸
ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌË˛ ÏÓÙÓÚ‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÍÎ˛˜ÂÈ ‰Îfl
ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ‚Â‰ËÚÂÎÂÈ, ̃ ÚÓ ÛÊÂ Ë ‰ÂÎ‡ÂÚ-
Òfl ÔÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Ï ËÁ ÌËı (Martin et al., 2000).

ÇË‰Ó‚‡fl Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl ˜‡ÒÚÓ ‚‡ÊÌ‡ ‰Îfl ˝ÍÒ-
ÔÂÚËÁ˚ Ò˚¸fl Ë ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚. ïÓÚfl ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚È
Û˜‡ÒÚÓÍ ‰Îfl Ñçä-òä ‡ÒÚÂÌËÈ Â˘Â ÌÂ ‚˚·‡Ì,
Û‰‡ÎÓÒ¸ ‡ÏÔÎËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ Ñçä ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓ„Ó
ıÎÓÓÔÎ‡ÒÚÌÓ„Ó ËÌÚÓÌ‡ 

 

trnL

 

 Ë Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ú¸
ÂÂ ‚Ë‰Ó‚Û˛ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸ ‚ ÔË˘Â‚˚ı ÔÓ‰ÛÍÚ‡ı –
Ò‡ı‡Â, ‚‡ÂÌÓÏ Í‡ÚÓÙÂÎÂ, Ï‡Í‡ÓÌ‡ı, Á‡ÏÓÓ-
ÊÂÌÌÓÏ Ó‚Ó˘ÌÓÏ ÒÛÔÂ (Taberlet et al., 2007).

 

ëÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÏÂÚÓ‰ËÍ
Ñçä-¯ÚËıÍÓ‰ËÓ‚‡ÌËfl

 

ùÌÚÛÁË‡ÒÚ˚ Ñçä-òä ÏÌÓ„Ó Á‡ÌËÏ‡˛ÚÒfl ‡Á-
‡·ÓÚÍÓÈ ÒÚ‡Ì‰‡ÚËÁ‡ˆËË Ò·Ó‡ Ë ı‡ÌÂÌËfl Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔËÂÏÓ‚, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Ëı ÔÓ‚˚ÒËÚ¸
ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ Ì‡ ‚ÒÂı ˝Ú‡Ô‡ı, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ò
Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ÏË ‡ıË‚Ì˚ÏË (ÍÓÎÎÂÍˆËÓÌÌ˚ÏË)
Ó·‡Áˆ‡ÏË, ‚ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ-
‚‡Ú¸ ‡·ÓÚÛ Ë ÔÓÌËÁËÚ¸ ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‰‡Ì-
Ì˚ı, ˜ÚÓ Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓ ÔË Ï‡ÒÒÓ‚˚ı ‡Ì‡ÎËÁ‡ı
(Hajibabaei et al., 2005; Janzen et al., 2005; Ivanova et
al., 2006; Richardson et al., 2007). èÓ˜ÂÍË‚‡ÂÚÒfl
‚‡ÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰·Ó‡ Ô‡ÈÏÂÓ‚ Ë Ú˘‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÓÔÚË-
ÏËÁ‡ˆËË ÛÒÎÓ‚ËÈ èñê, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
ÒÎÛ˜‡flı (Â‰ÍËÂ ‚Ë‰˚). 

í‡ÍÊÂ Û‰ÂÎflÂÚÒfl ÏÌÓ„Ó ‚ÌËÏ‡ÌËfl ÒÓ‚Â¯ÂÌ-
ÒÚ‚Ó‚‡ÌË˛ ÏÂÚÓ‰ËÍ – ‚˚·ÓÛ Ï‡ÍÂÓ‚, ‡Î„ÓËÚ-
ÏÓ‚ ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËfl, ÒÔÓÒÓ·Ó‚ Ò‡‚ÌÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ (ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌ˚ı ÓˆÂÌÍ‡ı
ËÎË Ì‡ ÒÓÒÚÓflÌËË ÔËÁÌ‡ÍÓ‚), ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡-
ˆËË (˜ÂÂÁ ÔÓÒÚÓÂÌËÂ ‰ÂÂ‚¸Â‚ ËÎË ‡Ì‡ÎËÁ ‡„Â„‡-
ˆËË ÔÓÔÛÎflˆËÈ), ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÒÔÓÒÓ-
·Ó‚ „‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ë ‰.
(DeSalle et al., 2005; Show et al., 2005; Nielsen, Matz,
2006; Abdo, Golding, 2007; Little, Stevenson, 2007;
Taberlet et al., 2007). ïÓÚfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ‡„ÛÏÂÌÚÓ‚ ‚˚-
·Ó‡ Ù‡„ÏÂÌÚ‡ CO1 „ÂÌ‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ¯ÚËıÍÓ‰‡
·˚ÎÓ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ËÌ‰ÂÎÂÈ, ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‡‚ÚÓ˚ Ò˜Ë-
Ú‡˛Ú Ì‡ÎË˜ËÂ ËÌ‰ÂÎÂÈ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÓÏ, Ú‡Í Í‡Í
ÓÌË ‰‡˛Ú ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍÛ˛ ËÌ-

ÙÓÏ‡ˆË˛, ÍÓÚÓ‡fl ÏÓÊÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‰Îfl
Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË (Kress et al., 2005; Chase et al., 2005).
ïÂ·ÂÚ Ë Â„Ó ÒÓ‡‚ÚÓ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÔÂËÏÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰ NJ, ÍÓÚÓ˚È ·˚Î
‚˚·‡Ì ËÁ-Á‡ ·˚ÒÚÓÚ˚ ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ ÔË ·ÓÎ¸¯ÓÈ
‚˚·ÓÍÂ Ë ÚÓ„Ó, ̃ ÚÓ ÓÌ ıÓÓ¯Ó ‡·ÓÚ‡ÂÚ, ÍÓ„‰‡ ‰Ë-
‚Â„ÂÌˆËfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ÌÂ‚ÂÎËÍ‡, ÔÓÒÎÂ‰-
ÌÂÂ ‰ËÍÚÓ‚‡ÎÓ Ë ‚˚·Ó ‰‚ÛıÔ‡‡ÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ-
‰ÂÎË äËÏÛ˚ K2P (Hebert et al., 2003a,b, 2004b, Ë
‰.). ÑÎfl Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ‚Ë‰Ó‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ì‡ Ë ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËfl ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ –
ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÓÁËˆËflı (Sarkar et al.,
2002; DeSalle et al., 2005). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÒÔÓÒÓ·˚ Ë‰ÂÌÚËÙË-
Í‡ˆËË: 1) ÓˆÂÌÍ‡ ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ (‡ÒÒÚÓflÌËfl) ÔÓ ‚ÒÂÏ ËÎË
ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚Ï ÔÓÁËˆËflÏ, Í‡Í ˝ÚÓ
Ó·˚˜ÌÓ ‰ÂÎ‡ÂÚÒfl ‚ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ‡Ì‡ÎËÁÂ;
2) ÓˆÂÌÍ‡ ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ (‡ÒÒÚÓflÌËfl) ËÎË ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÔË-
ÁÌ‡Í‡ ÔÓ ËÌ‰ÂÎflÏ; 3) ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÔËÁÌ‡Í‡ ÔÓ ‡ÛÚ‡ÔÓ-
ÏÓÙËflÏ; 4) ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÔËÁÌ‡Í‡ ÔÓ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË
Â‰ÍËı Á‡ÏÂÌ.

ç‡‰ÂÊ‰˚ Ì‡ ·Û‰Û˘ÂÂ ÛÒÍÓÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú Ò ‚ÌÂ‰ÂÌËÂÏ ÔËÓÒÂÍ‚ÂÌË-
Ó‚‡ÌËfl Ë èñê ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ. èËÓ-
ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌËÂ – ÏÂÚÓ‰, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ ‰ÂÚÂÍˆËË
ÔËÓÙÓÒÙ‡Ú‡, ‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰‡˛˘Â„ÓÒfl ÔË ÒËÌÚÂÁÂ
Ñçä, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÏÓ„Ó Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Í‡ÒÍ‡‰‡ ̋ ÌÁËÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍËı Â‡ÍˆËÈ, „ÂÌÂËÛ˛˘Ëı ‚Ë‰ËÏ˚È Ò‚ÂÚ ‚
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â, ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ˜ËÒÎÛ ‚ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚ı
ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚ (Ronaghi, 2001). óËÚ‡ÂÏ˚Â ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ÂÒ¸Ï‡ ÍÓÓÚÍËÂ (‰Ó 200 ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚),
Ó‰Ì‡ÍÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚ÂÎËÍ‡, Ë ‚Â‰ÂÚÒfl ‡-
·ÓÚ‡ ÔÓ Û‰Â¯Â‚ÎÂÌË˛ ÔÓÍ‡ ‰ÓÓ„ÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚.
èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË èñê ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
(HDA – helicase-dependent amplification) ‚ ÔÓ·ËÍÂ
ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ÛÒÎÓ‚Ëfl, ÔÓıÓÊËÂ Ì‡ ÚÂ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ÂÔÎËÍ‡ˆËfl Ñçä 

 

in vivo

 

 Ò Û˜‡ÒÚËÂÏ ÙÂ-
ÏÂÌÚ‡ ıÂÎËÍ‡Á˚, ‡ÒÔÎÂÚ‡˛˘ÂÈ ‰‚ÓÈÌÛ˛ ÒÔË‡Î¸,
Ë ·ÂÎÍÓ‚, ‰ÂÒÚ‡·ËÎËÁËÛ˛˘Ëı ÒÔË‡Î¸ (Vincent et
al., 2004). 

Ç ÒÍÓÓÏ ‚ÂÏÂÌË ÓÊË‰‡ÂÚÒfl ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÔÓÚ‡-
ÚË‚ÌÓ„Ó Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ÚÓ‡ – ÔË·Ó‡, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó ÏÓÊÌÓ ·Û‰ÂÚ ÔflÏÓ ‚ ÔÓÎÂ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ Ñçä,
ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó Ù‡„-
ÏÂÌÚ‡, Ò‡‚ÌËÚ¸ ÂÂ Ò ËÏÂ˛˘ËÏËÒfl ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ·‡-
ÁÂ ‰‡ÌÌ˚ı, Ò‚flÁ‡‚¯ËÒ¸ Ò ÌÂ˛ ˜ÂÂÁ ÒÔÛÚÌËÍ Ë Ú‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆË˛. ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚËÎ
GenomeWeb News reporter (www.genomeweb.com), ‚Â-
‰ÂÚÒfl ÙËÌ‡ÌÒËÓ‚‡ÌËÂ ‡Á‡·ÓÚÍË ÔÓÚ‡ÚË‚ÌÓ„Ó
Ñçä-ÒÂÍ‚ÂÌ‡ÚÓ‡ ‡ÁÏÂÓÏ Ò „ÂÈÔÙÛÚ. èÓ ÒÓÓ·-
˘ÂÌË˛ ‡Á‡·ÓÚ˜ËÍÓ‚, ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌËÂ Ñçä ·Û‰ÂÚ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ Á‡ ÒÂÍÛÌ‰˚ ·ÂÁ ÂÂ ‡ÏÔÎËÙËˆËÓ‚‡ÌËfl
Ë ‚ÓÓ·˘Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl èñê. ê‡·ÓÚ‡ ÔË·Ó‡ ·Û-
‰ÂÚ ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡ Í‚‡ÌÚÓ‚Ó-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ ̋ ÎÂÍÚÓÌ-
ÌÓÏ ÚÛÌÌÂÎ¸ÌÓÏ ̋ ÙÙÂÍÚÂ – Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÈ ÌÂ˝Î‡-
ÒÚË˜ÌÓÈ ÚÛÌÌÂÎ¸ÌÓÈ ÒÔÂÍÚÓÒÍÓÔËË. è‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ
‚Â‰ÛÚÒfl ‡·ÓÚ˚ Ë Ì‡‰ ÔË·Ó‡ÏË, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Ì‡
‰Û„Ëı ÔËÌˆËÔ‡ı. í‡Í ËÎË ËÌ‡˜Â, ÒÛ‰fl ÔÓ ‚˚ÒÍ‡Á˚-
‚‡ÌËflÏ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÓÙËˆË‡Î¸Ì˚ı ÎËˆ ‚ ëòÄ, ÓÌË
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ÓÊË‰‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔË·Ó ·Û‰ÂÚ ÒÓÁ‰‡Ì ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 3–5 ÎÂÚ
(Ú.Â. „Ó‡Á‰Ó ‡Ì¸¯Â, ˜ÂÏ ·Û‰ÂÚ Ì‡ÍÓÔÎÂÌ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘‡fl ·‡Á‡ ‰‡ÌÌ˚ı).

 

èÂÒÔÂÍÚË‚˚

 

èÓ„‡ÏÏ‡ “òÚËıÍÓ‰ ÊËÁÌË” ·˚Î‡ ÔÂ‰ÎÓÊÂ-
Ì‡ Ò‡ÁÛ, Í‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÂıÌË˜ÂÒÍË ‚ÓÁÌËÍÎ‡ Ú‡Í‡fl
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ (ÒÚ‡ÎÓ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚Ï ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡Ú¸ „Â-
Ì˚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÈ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı
‚Ë‰ ËÎË ‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚ÓÈ Ú‡ÍÒÓÌ, ÌÓ Ë ·ÓÎÂÂ ËÎË ÏÂ-
ÌÂÂ ÂÔÂÁÂÌÚ‡ÚË‚ÌÓÈ ‚˚·ÓÍË). íË-˜ÂÚ˚Â „Ó‰‡,
ÔÓ¯Â‰¯ËÂ ÔÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó, ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÓÌ‡ ÔË-
‚ÎÂÍÎ‡ Ó˜ÂÌ¸ ÏÌÓ„Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ, ‡·ÓÚ‡˛˘Ëı
Ò ‡ÁÌ˚ÏË Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÏË „ÛÔÔ‡ÏË, Ë ‡ÍÚË‚Ë-
ÁËÓ‚‡Î‡ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡ ‚Ë‰Ó‚ÓÏ
ÛÓ‚ÌÂ. ä Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË CBOL ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ
·ÓÎÂÂ 130 Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÈ ËÁ 45 ÒÚ‡Ì Ë ÔÎ‡ÌËÛÂÚ ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ 20 ÎÂÚ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ·Ë·ÎËÓÚÂÍÛ ¯ÚËıÍÓ‰Ó‚
‰Îfl ‚ÒÂı ‚Ë‰Ó‚ ̋ ÛÍ‡ËÓÚ. ÇÔÓ˜ÂÏ, ̋ Ú‡ ̂ ËÙ‡ ÓÚ‡-
Ê‡ÂÚ ÎË¯¸ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË. èÓ ‡Ò-
˜ÂÚ‡Ï ïÂ·ÂÚ‡ Ë Â„Ó ÍÓÎÎÂ„ 50 ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı Î‡·Ó-
‡ÚÓËÈ Ò 2 ÒÂÍ‚ÂÌ‡ÚÓ‡ÏË ‚ Í‡Ê‰ÓÈ, ÔÓËÁ‚Ó‰fl-
˘Ëı ÔÓ 200 000 ¯ÚËıÍÓ‰Ó‚ ‚ „Ó‰, ÏÓ„ÎË ·˚
ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡Ú¸ ·ÓÎÂÂ 100 ÏÎÌ. ¯ÚËıÍÓ‰Ó‚ (ÔÓ 10
Ì‡ Í‡Ê‰˚È ËÁ 10 ÏÎÌ. ‚Ë‰Ó‚) Á‡ 10 ÎÂÚ, Á‡Ú‡ÚË‚
ÓÍÓÎÓ 2 ÏÎ‰. ‰ÓÎÎ‡Ó‚ (Hajibabaei et al., 2005). é‰-
Ì‡ÍÓ ÓÔÔÓÌÂÌÚ˚ ·˚ÒÚÓ ÔÓ‰Ò˜ËÚ‡ÎË, ˜ÚÓ Ì‡ Ò‡ÏÓÏ
‰ÂÎÂ ÔÓÌ‡‰Ó·ËÚÒfl „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎ¸¯Â Ë ‚ÂÏÂÌË Ë
ÒÂ‰ÒÚ‚, Û˜ËÚ˚‚‡fl, ̃ ÚÓ ‰Îfl ÏÌÓ„Ëı Ú‡ÍÒÓÌÓ‚ ‰ÂÒflÚË
Ó·‡ÁˆÓ‚ ÓÍ‡ÊÂÚÒfl ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ, ÌÂ „Ó‚Ófl Ó ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡Ì‡ÎËÁ‡ ÏÌÓ„Ëı „ÛÔÔ, ÍÓÚÓ˚È Ë ÓÍ‡ÊÂÚÒfl „Î‡‚-
Ì˚Ï ÎËÏËÚËÛ˛˘ËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ (Will et al., 2005).

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚Â‰ÂÚÒfl ‡·ÓÚ‡ ÔÓ ·ÓÎ¸¯ËÏ
ÔÓÂÍÚ‡Ï “ÇÒÂ ÔÚËˆ˚” (ÓÍÓÎÓ 10 000 ‚Ë‰Ó‚), “ê˚-
·˚” (ÓÍÓÎÓ 30 000 ‚Ë‰Ó‚), “ÇÒÂ ·‡·Ó˜ÍË” (ÔÓÍ‡ ÔÓ
‰‚ÛÏ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡Ï Ë ˜ÂÚ˚ÂÏ Â„ËÓÌ‡Ï, ÛÊÂ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌÓ ÓÍÓÎÓ 10 000 ‚Ë‰Ó‚), ÔÓÂÍÚ˚ ÔÓ Ì‡ÒÂÍÓÏ˚Ï-
‚Â‰ËÚÂÎflÏ – ÔÎÓ‰Ó‚˚Ï ÏÛ¯Í‡Ï (ÓÍÓÎÓ 2 000 ‚Ë-
‰Ó‚) Ë ÍÓÏ‡‡Ï (ÓÍÓÎÓ 3 000 ‚Ë‰Ó‚), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËÏ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ÔÓÂÍÚ‡Ï. ç‡ ÏÓÏÂÌÚ
Ò‰‡˜Ë ÒÚ‡Ú¸Ë ‚ ÔÂ˜‡Ú¸ ÒÓÓ·˘‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÔÓ‰‡ÌÓ ·Ó-
ÎÂÂ 350 000 Ñçä-¯ÚËıÍÓ‰Ó‚ ‰Îfl ·ÓÎÂÂ 35 Ú˚Ò. ‚Ë-
‰Ó‚ (http://www.boldsystems.org). 

àÌËˆË‡ÚÓ˚ Ñçä-òä ‚ ÔÂ‚˚ı ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËflı,
ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ì‡ÏÂÂÌÌÓ Á‡ÓÒÚflÎË ÚÂÏÛ, ÓÔËÒ˚-
‚‡fl, Í‡Í ‚ ÌÂ‰‡ÎÂÍÓÏ ·Û‰Û˘ÂÏ Î˛·ÓÈ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ÔÓÚ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÔË·Ó‡ ÒÏÓÊÂÚ Ë‰ÂÌÚËÙËˆË-
Ó‚‡Ú¸ Ó„‡ÌËÁÏ ÔÓ Ó‰ÌÓÈ ÍÓÓÚÍÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË Ñçä, ıÓÚfl ÔÓÎÂÁÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍÓÈ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË
Ú‡ÍÊÂ ÓÒÔ‡Ë‚‡Î‡Ò¸ (Will et al., 2005). èÓÒÚÂÔÂÌÌÓ
ÓÌË ÓÚÒÚÛÔËÎË, Ì‡, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Á‡‡ÌÂÂ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚-
ÎÂÌÌ˚Â ÔÓÁËˆËË, ÔËÁÌ‡‚‡fl, ˜ÚÓ Ì‡ ÔÂ‚˚ı ÔÓ‡ı
Ñçä-òä ‰‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯Â ÌÓ‚˚ı Á‡„‡‰ÓÍ, ̃ ÂÏ ÓÚ‚ÂÚÓ‚
Ì‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯ËÂ ‡Ì¸¯Â, Ë ˜ÚÓ Ó‰ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡
Ñçä ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ (Janzen et al., 2005;
Smith et al., 2007). ÉÎ‡‚ÌÓÂ, ÓÌË ÒÓ„Î‡¯‡˛ÚÒfl, ˜ÚÓ
Ñçä-òä ‚ ˆÂÎÓÏ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÛÒÔÂ¯Ì˚Ï ÎË¯¸ ‚

ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ‡Ì‡ÎËÁÓÏ ‰Û„Ëı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, Ú.Â. ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îflfl ˜‡ÒÚ¸ ËÌÚÂ„‡ÚË‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ‡ÚËÍË (Hajiba-
baei et al., 2007), Í‡Í Ë Ì‡ÒÚ‡Ë‚‡ÎË ÓÔÔÓÌÂÌÚ˚. Ñ‡ÊÂ
Î‡·Ó‡ÚÓËfl, ÍÓÚÓÓÈ ÛÍÓ‚Ó‰ËÚ ïÂ·ÂÚ ‚ ÛÌË‚Â-
ÒËÚÂÚÂ „. ÉÛ˝Î¸Ù, Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl éÚ‰ÂÎ ËÌÚÂ„‡ÚË‚-
ÌÓÈ ·ËÓÎÓ„ËË (‡ ÌÂ Ñçä-¯ÚËıÍÓ‰ËÓ‚‡ÌËfl ËÎË
ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ‡ÚËÍË), Ë ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ ÔÓ‰-
˜ÂÍË‚‡ÎÓÒ¸, ̃ ÚÓ ·ÓÎ¸¯‡fl ̃ ‡ÒÚ¸ ÒÂ‰ÒÚ‚, ‡ÒıÓ‰ÛÂ-
Ï˚ı ÔÓ ÔÓ„‡ÏÏÂ “òÚËıÍÓ‰˚ ÊËÁÌË”, ·Û‰ÂÚ Ë‰-
ÚË ÌÂ Ì‡ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚÂÈ Ñçä, ‡ Ì‡ ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘Û˛ Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍÛ˛
ÔÓ‡·ÓÚÍÛ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı „ÛÔÔ Ó„‡ÌËÁÏÓ‚, ‚ÍÎ˛-
˜‡fl Ëı Ò·Ó. ÖÒÎË ÌÓ‚‡fl ÔÓ„‡ÏÏ‡ ·Û‰ÂÚ ÒÔÓÒÓ·-
ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ¯ËÓÍÓÈ ËÌÚÂ„‡ˆËË ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÈ Ë ÏÓ-
ÎÂÍÛÎflÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ‡ÚËÍË (·ÂÁ ˜Â„Ó ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÂÂ
‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ), ˝ÚÓ ·Û‰ÂÚ ËÏÂÚ¸ Ò‡ÏÓÂ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ ‰Îfl Ì‡ÛÍË Ë Ô‡ÍÚËÍË.

Ä‚ÚÓ ÔËÌÓÒËÚ ·Î‡„Ó‰‡ÌÓÒÚ¸ Ä.Ç. êÓ‰ËÓÌÓ-
‚Û, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÂˆÂÌÁÂÌÚÛ ÛÍÓÔËÒË Á‡ ˆÂÌÌ˚Â Á‡ÏÂ-
˜‡ÌËfl. é·ÁÓ ·˚Î ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË, ÔÓ‚Ó‰ËÏ˚ÏË ÔÓ ÔÓ„‡ÏÏÂ “ÑË-
Ì‡ÏËÍ‡ „ÂÌÓÙÓÌ‰Ó‚” Ë ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌÌ˚ÏË êÓÒÒËÈ-
ÒÍËÏ ÙÓÌ‰ÓÏ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
(ÔÓÂÍÚ ‹ 06-04-48399).
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DNA barcoding of animal and plant species as an approach for their molecular 

identification and describing of diversity

  V. S. Shneyer
Komarov Botanical Institute, Russian Academy of Sciences

197376 St. Petersburg, ul. prof. Popova, 2
e-mail: shneyer@VS11044.spb.edu

DNA barcoding was recently developed as a method of species identification across a broad range of eucaryotes
taxa by sequencing a standardized short DNA fragment. Due to modern technologies, it is possible to do this
with a tiny piece of any tissue taken from an organism at any developmental phase, often without damaging it.
A variable 5' half of mitochondial gene CO1 is suggested as a standard region for most of animals; it is not
identified yet for fungi and plants. “The Barcode of Life Initiative” implies creating and developing the barcode
library for all the species on Earth to facilitate both assigning of newly obtained specimens to the known species
and for discovering new and cryptic species or at least their provisional recognition. This approach has a great
potential for the use in global biodiversity studies, especially in the case of poorly investigated taxa and envi-
ronments. The initiative in question involves accomplish of a new web-based sequence database with rigorous
rules for taxonomic information on the specimens and records of their storage as well as for standards of se-
quence quality and their entry. Critical objections of opponents to DNA barcoding are reviewed as well as li-
mitations of the approach, the problems to be taken into consideration, and the fields where it can be used. Nu-
merous recent studies on different animal groups convincingly demonstrate the efficacy of DNA barcoding and
its potentials. The latter depends on availability of comprehensive and unbiased reference database implying
correct identification of the source specimens and adequate knowledge of intraspecies variation, so the Barcode
Initiative would be more successful as a part of the integrative analysis of the taxs being barcoded.
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