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,    200   ,      

-     1984  

2003 . (24 ).   2296   (2266    

30 

  

   1000 ).      

,   

- (

 

 .,1986)    . .  (2003) 

( . 1.).

 

 

 

         

- ( , 1984, 1996).             

:  0,6-1,2 ,  1,2-3,2     3,2 ,          

( , 1959)        ( , 
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. .  (1984, 1996):    - 1,5;  - 2;  

- 2-5.          

( - , 1953).      

.

 

       

,            

. .  (1954).

 

=ML/MLMax, 

 

ML -  , MLMax -        

ML= (a1-b1)L1 + [(a1+a2) - (b1+b2)]L2 + 

[(a1+a2+a3)-(b1+b2+b3)]L3+   +[(a1+a2+a3+  +an-1) 

 

(b1+b2+b3+  +bn-1)]Ln-1, 

  

- 

, b 

 

, L 

 

, ML 

 

 , MLMax= 100[L1+L2+L3+  

+L n-1]%. 
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( , , 1986).

 
 

.    

 
  

N. plumchrus  N. flemingeri      

M. okhotensis  M. pacifica              
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.    - .       

-6.    

 

3425 

 

(M. okhotensis 1300, M. pacifica 950, N. plumchrus 715, N. 

flemingeri 460).   
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M. okhotensis, M. pacifica, N. plumchrus  N. flemingeri        

. - 

(Boysen-Jensen, 1919) Pt = B2-B1+Be,  B1  B2          

t = t2-t1. Be -    ,      
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METRIDIA OKHOTENSIS, M. PACIFICA, NEOCALANUS PLUMCHRUS, N. 

FLEMINGERI   

 

  

-        

,     

M. okhotensis  M. pacifica c CIII  

,  N. plumchrus  N. flemingeri c CIV.       

,       

.

 

 

,  M. okhotensis  M. pacifica    
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 (Re1P2)    

,   .
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,    .  M. pacifica      

 

 

,  

 

  



 
9

 
.

 
   

 
    

.         M. okhotensis 

 
   

,          

2    .  M. pacifica   

 
-  2  ,      

 
   

,           

.

 

 

N. plumchrus 

 

N. flemingeri 

   

, 

,  

 

   .    

N. plumchrus 

 

     ,  .  

N. flemingeri      3-4   

 

 

.         

N. plumchrus   ,  N. flemingeri    

 

2  

.       N. plumchrus 

 

41,2-

42,8 %,  N. flemingeri 38,5-38,7 %.    N. plumchrus     

,   N. flemingeri -       

2-3 .

 

 

5.    

METRIDIA OKHOTENSIS, M. PACIFICA, NEOCALANUS PLUMCHRUS  N. 

FLEMINGERI   

 

               

.

 

M. okhotensis.

 

  

 

M. okhotensis      

,           

-   (200-500 / 3),           

50 / 3.        

,    

(200-500  50-1000 / 3)         

:  ,  

,     .         

(  ,   

) ( , 1981). 

 

 M. 
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okhotensis    50 / 3        

.     

 
   

50 / 3.              

(100-200 / 3).           

,        

 
 

,   8-10 %     

(4 ),  - 33,7 % (1),  - 5 % (6)   10-

30 % (3-4). 

M. pacifica.               

,        

50 / 3.   M. pacifica (100-

200 / 3)       :    

,   ,    .    

 

 

.            

.      

,   M. khotensis.  M. pacifica        

10  (1 %),    

 

7 (2-3 

%),   - 8 (0,6 %    ). 

 

N. plumchrus.    N. plumchrus          

.           

.

 

       

,        

 

  

 

100-150 / 3,  - 500 / 3, 

 

 

 

 200 / 3.            

20 

/ 3.              

(200-500 )  .       

50 / 3.       ,    

  

 

(100 / 3).           

,   

4  (15 %    ),  

 

2 (16,5 %),      

10 (1-2 %). 
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N. flemingeri.  N. flemingeri       

.      100 / 3         

,       

50 / 3.     200-500 

/ 3    -  ,         

, . .       

.         

.   .        

10 / 3     
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,       0,5 %
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METRIDIA OKHOTENSIS, M. PACIFICA, 

NEOCALANUS PLUMCHRUS  N. FLEMINGERI 
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,     ,     
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.
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CIV-CV  , 
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,  ,      . M. okhotensis  M. 

pacifica    .

 
  

N. plumchrus  N. flemingeri       

.       ,          

CV      

.      2-3 

.  N. plumchrus             

500           

- .          

.  N. flemingeri        

.           

,      

CIV-CV  .          

200   ,

 

             

.               

( , 1996),    .        

N. plumchrus  N. flemingeri         

.            

.

 

 

7.     

METRIDIA  NEOCALANUS        

 

M. okhotensis, M. pacifica, N. plumchrus  N. flemingeri 

 

 -  

( , 1954, 1967, 1970; , 

, 1969; , 1996; Kobari, Ikeda, 2001; Hattori, 1989; Enrigth, 

Honegger, 1977).       ,  ,    

(N. plumchrus, N. flemingeri)   (M. 

okhotensis, M. pacifica) .          

(0-200 ),  
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,   

 
1000   .               

.                

 
  

.

 

M. okhotensis 

 

M. pacifica           

( 500 ),   CIV  

.                

.      

 

      

,     ,            

.         

,     .        

. 

 

 

N. plumchrus  N. flemingeri           

 

(200 ),        

.             

.       

CIV-CV   N. plumchrus  N. flemingeri.         

,   

.            

.

 

 

8.  METRIDIA OKHOTENSIS, M. PACIFICA, 

NEOCALANUS PLUMCHRUS  N. FLEMINGERI     - 

 

                  

( , 1997; , , 1995, 1997; , 2001).                
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.           

.             

( , 1972, 1977; , 1977, 

1980; , 1979; , 1990; , 1983; Ikeda, Shiga, 1999; , 

2002; Napp et. al.,2005; Coyle, Pinchuk, 2003).     

,   M. okhotensis, M. pacifica, N. plumchrus  N. flemingeri  

-    ,               

.

 

    

,        

N. plumchrus 

 

M. okhotensis 

 

0,151 ( . -1),   

M. pacifica  0,039 ( . -1)  N. flemingeri  0,032 ( . -1).                

 

  

,     0,004-0,128 .-1   

0,001- 0,045 .-1  ( , 2002).     

N. plumchrus  N. flemingeri     0,183 .-1,   

 

     

(0,14 .-1) (Coyle, Pinchuk, 

2003).    M. pacifica    (0,039 .-1),   

,     ( ) (0,045 .-1) ( , 

1980).         

, ,  ,    ,       

.

 

          

.          

, -

, ,    ,       

.  M. okhotensis   .    

 

-

  

 .        

,         

,       
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,     .

 
    

,    -    

N. plumchrus 27,2 / 2, M. okhotensis 26,5 / 2, M. pacifica 10,4 / 2, N. 

flemingeri 5,8 / 2.       95,78 . . 

(N. plumchrus - 40,08 . , M. okhotensis - 37,9 . , M. pacifica - 11,5 . , N. 

flemingeri 6,3 . ).  

9.      METRIDIA  

NEOCALANUS  

  

 

 

   

 

           

,    .                        

,  ,         

( , , 1988; 

, 1991, 1993, 2002; , , 1991;   ., 1993; , 

2001  .).

 

                   

,     ( , 1977; , 1954; , 

1964, 1965, 1981; Liu et al., 2005; Tsuda, Sugisaki, 1994; Marshall, Orr, 1955  .)      

. 

 

    

N. plumchrus  N. flemingeri    

:  84 %,  12,5 %,  3 %,  0,5 %   

.    CI - 25 %, CII - 21%, CIII - 25 %, CIV - 

58 %, CV - 65 %   .    .      

CIV-CV  ,          

.

 

      

(M. okhotensis, M. pacifica):  

80 %,  16 %,  3 %,  0,5 %,  0,5 
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%.    CI - 29 %, CII - 23 %, CIII - 27 %, CIV - 40 %, 

CV - 40 %, CVI - 55 %   .

 
 

-       

  
92,39 . .     .

 
  

,        M. okhotensis,      

46,5 %   

 

(42,96 .

 

).        N. plumchrus 33,2 

% (30,66 .

 

), N. flemingeri 10,8 % (9,94 . ), M. pacifica 9,5 % (8,63 . ).             

 

. 2.     

. 2.     Neocalanus plumchrus, N. 

flemingeri, Metridia okhotensis  M. pacifica      

( . ).           

 

 

,       

  

    

.

 

 

N. plumchrus s. l., M. okhotensis  M. pacifica    

 

      

( , 

, , ,   .).       

21 . 

 

15 . 

 

4 . 
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( , , 

1948; , , 1976; , 1975; , 1996;   ., 1993; 

, 2002; , 1986; , 2004  .). 

.   (N. plumchrus s. l., M. okhotensis  M. 

pacifica)          ,   

1  54,4 %   .        

-  ,  ,         

( , 1986; , 

1988; , , 1989;   ., 1993, 2002; , 2004).

 

              

1990-    -  

79,12 . . (M. okhotensis - 62,52 . , N. plumchrus s. l. - 12,17 . ,

 

M. 

pacifica - 4,43 . ).   

-        

2    40,5 . .      

,   N. plumchrus s. l - 30,56 . ., M. okhotensis - 8,57, M. 

pacifica - 1,37. 

.

 

   N. plumchrus s. l., M. okhotensis  M. pacifica       

( ,1971; , 

2004;   ., 1995; , , 2002).       

,        .            

,       

( , 2004)           

.        

-   

1990- .  46,14 .  (M. okhotensis - 32,85 . , N. plumchrus s. l. - 

13,25 . , M. pacifica - 0,04 . ).  -        

 

 

40,25 . .,   -  

M. okhotensis 

 

30,3 . ,   N. plumchrus s. l. 

 

9,2 

. , M. pacifica - 0,75 . . 

.

  

N. plumchrus s. l., M. okhotensis  M. pacifica      

80 %   .  
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6 .

 
     

-   6 . . (N. plumchrus s. 

l. - 4,57 . , M. okhotensis - 0,6 . , M. pacifica - 0,83 . ). 

.

 
 

 
 N. plumchrus s. l.,    

M. okhotensis  M. pacifica. 

 
    5-15  

 
N. plumchrus s. l.  

 

 31,6,  M. pacifica 47,8 %. 

 

   10-15 

 

78 %     M. okhotensis.           

, 

 

 

20 %.

 

     - 

 

 

2,62 . . (N. plumchrus s. l. 

 

1,6 . , M. okhotensis - 0,9 

. , M. pacifica - 0,13 . ). 

.                     

.   (N. 

plumchrus s. l., M. okhotensis  M. pacifica)     

( , , , , )         

,   ,   

.

 

N. plumchrus s. l.      (3,8-28,3 %)   

(17,4-41,8 %),           

5 %     .  M. okhotensis  

M. pacifica  

 

   0,1 %.         

( , 1968, 1975; , 1994, 1996; 

, 2002;   ., 1991). 

 

         

-   

1,97 . . (N. plumchrus s. l. - 1,25 . , M. pacifica 

 

0,716 . , M. okhotensis  0,013 . ).       

(N. plumchrus s. l., M. okhotensis  

M. pacifica)          

( , , ,   .)   

( , , ,   .).

  

     

,            

, 
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,        .                  

,          

.  N. plumchrus 

s. l.      - ,        

. M. okhotensis       

- ,       200   

,  M. pacifica    

 

-  .

 

   

(N. plumchrus s. l., M. okhotensis  M. pacifica)      

-      

212,6 . . (M. okhotensis - 129,7; N. plumchrus s. l. - 75,6; M. pacifica - 

7,3).              

. 

 

        

. 

3.    

. 3.             

-  ( . )

 

      

 

  

,        

 

 

54,8 %,   

30-43 . 

 

0,1-2 . 

 

45-72 . 
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40,92 %,  2,3 %,  1,04 %   

0,94 %.

   
1.     Metridia okhotensis, M. pacifica, Neocalanus 

plumchrus  N. flemingeri  .

 

2.   

  

M. okhotensis  M. 

pacifica 

 

:  

  

    

,   .

 

 

 

N. plumchrus 

 

N. 

flemingeri     

 

. 

3.   M. okhotensis  

  

       

 

,   

.   M. pacifica   

 

        

,   .  

 

 

 

.

 

4. M. okhotensis  M. pacifica       

.  M. okhotensis    200-        

,   M. pacifica 

 

  100   

 

    

.         

.           

 

         

.    CIV-CV  .

 

5.    N. plumchrus      

,  -     

,  -  , -    

.    ,    

.   N. flemingeri        

     

,   

  

  . 

6.      2-3 .  N. plumchrus             

500           

- . 



 
21

 
 

N. flemingeri        

.    CV  ,    

,    500 .

 
7.   (  )      

. M. okhotensis 

 
M. pacifica          

 

( 500 ),   

CIV  .               

.  N. plumchrus  N. flemingeri           

 

(200 ).            

.       

CIV-CV  

.        

,   .               

.

 

8.  N. plumchrus  M. okhotensis      

,      0,151

 

.-1.      

M. pacifica 0,039 .-1 N. flemingeri 0,032 .-1.         

, - , ,    

,   M. okhotensis  .     

-  .      -    

96 .  (N. plumchrus 40 . , M. okhotensis 

38 . , M. pacifica 12 . , N. flemingeri 6 . ).

 

9.             

.     -    

212 .  (M. okhotensis 126 . , N. plumchrus s. l. 79 . , 

M. pacifica 7 . ),         

.
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